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ABSTRACT

Ground -and office data obtained and stored on a compatible
computer storage support can actually be used in topographi-
cal map revisione. The correspondence connection among the pho-
tograph and ground information are carried out digitally.

In view of using ARISTO plotter in map up-dating, we make its
brief presentation at the beginning of this paper.

The proposed ftechnology uses ground data, data collected pho-
togrammetrically or those digitized on the older maps as input
datae.

In fact, this technology is based on photogrammetric methods
and techniques and corresponding asrial flights (time, scale).

Some practical data and examples are prosentede.

1. EINLLITUNG

Geoenwldrtig ilst eine steigende Tendenz der Automatisierung der
Herstellungs - und Irnesuerungsprozesse der topographischen
Karten und Pléne zu vermerken. hwine grosse Anzahl der photo =
grammetrischen Messungen erscheint heute digitalisiert (x, v,z
Koordinaten); diese werden nachher verschiedentlich verar -
beitet und zuletzt in graphischer oder digitaler Form prdsen =
tiert (Abb.l).

Aus Abb.l ist ersichtlich, dass der Automatisilerungsprozess,
in erster Linie, eilnen Prozessrechner voraussetzt und zugleich
eine automatische Zelchenanlage, ohne dadurch die besonders
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wichtige Operation der Sammlung und Vorbereitung der digitalen
Daten zu vernachl&ssigen. Da wir einc automatische Zeichenan-
lage besitzen,musste man eben von der Sammlung dexr Daten mit

der HErneuverung und den dntwurf von Herstellungs - und Trneu -
erungstechnologien der topographischen Karten und Pl&ne, aus-

gehene.
Geodatische Daten »|Digitale Produkte
[
4
n
. Ausserer
Photogrammetrigche | -
Deden Prozessrechner *| pachner "
4
Y
Vorhandene Karten, Komplett automat
Messbilder, ™l erhaltene graphische
Orthopho tobilder Erzeugnisse

Abb.l. System der Datenverarbeitung

2+ BESTANDTETLEL DES HRNuUERUNGSSYST LIS

Die automatische Zeichenanlage ARISTO mit deren Hilfe die Lr-
neuverung durchgefithrt werden wird, besteht aus drei Haupt -
teilen: der Kleinrechner PDP 11/04, die Zeichenmaschine
ARISTOMAT 205 S und das Digitalisierger&t ARISTOGRID CD 200.
Der Kleinrechner mit den Software-Programmen bilden den kern
des Zeichensystems. Die Verbindung zwischen dem Rechner und
den Peripherie-Ausristungen wird durch einen bidimensionalen
Datenkanal hergastellt und die Eingabe und Ausgabe der Daten
durch einen Fernschreilber erxreicht. Die Arbeitsfléche der Zei-
chenmaschine betrdgt 1200 x 1500 mm; es sind vier verschiedene
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Zeicheninstrumente zur Verfligung, die mit einer maximalen Ge=-
schwindigkeit von 15 m/Min. arbeiten. Das Digitalisiergerdt,
dag filir die Umwandlung der analogischen Daten in digitale Da-
ten bestimmt ist, besteht aus einem Mikroprozessor, einem
freibeweglichen Sensor und einem alpha-numerischen HEin - und
Ausgabegerdt (Display). In Abb.2 werden die Bestandteile des
digitalen Erneuerunsssystems, in dem auch die Bestandtelle der
automatischen Zeichenanlaze ARISTO inbegriffen sind,schema -
tisch dargestellte

Kleinrechner PDP 11/04
mit on-line Speicher

,ér’—’ﬂ——/
Ag////, ///);7

! ! ARISTOMAT 205 S

ARISTOGRID CD 200

Fernschreiber

Stereophotogrammetrische
Gerate

Abb.2. Diagramm der Bestandteile des Irneuerungssystems

3+ ERNEUZRUNGSTECHNOLOGIE

Die irneuerung der topographischen Karten und Pl&ne besteht,
im wesentlichen, aus zwel Hauptvorgingen: die Erfassung der
EInderungen in den Karten, und die Laufendhaltung bzw. die
Erneueruns der Karte. GewOhnlicherweise wlre filir die Erfas-—
sung dexr Anderungen, dile Herstellung einer neuen Original -
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auswertung am Stereoauswertegerdt und eine Uberdeckung mit
der alten, notige.

Die vorgeschlagene Methode beruht auf einer speziellen Luft-
bildaufnahme und die Identifizierung a@ller planimetrischen
Llemente im Geldnde und deren Vergleich mit der vorhandenen
Zeilchnungsvorlage.

Spezielle Luftbildaufnahme

Topographische Identifizierung
5 gerpDetails im Geldnde

Y
Erfassung der Anderungen
v
[Analytische Aerotriangulation|
Y

Bestimmung
der planimetrischen Elemente
¥
Y Y
analogisch — analytisch

V
Digitalisierung der | Geo-topogra-
planimetrischen Elemente phische Daten

l .

Automatische Herstellung
des Zeichnungsoriginals

Abb. 3. Schema des technologischen Lirneuerungsprozesses

Vom Masstab der vorhandenen topographischen Karte bedingt,

wird eine Luftbildaufnahme in zwel Masstédben, eine fiir die
Identifizierung im Gel&nde (in kleinem Masstab) und eine an-
dere flir die stereophotogrammetrische Auswertung (in grossem
Masstab) durchgeflihrt. Flir die kleinmasst&dbige Luftbildauf -
nahme ist es notwendig, dass ein Messbild die gesamte Fl&che
des Kartenblattes deckt. Diese Messbilder werden bis zum Mass-—
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stab der zu erneuernden Karte vergrOssert; dann werden darauf
die Selten des Kartenblattes eingezeichnet und die Identifi-
zierung der Detalls der topographischen Karte im Geldnde
durchgefihrt.

In Folge der Uberdeckung der vorhandenen Zeichnungsvorlage
(auf durchsichtiger Folie) mit dem Messbild, auf dem im Gelénde
die Details identifiziert wurden, kOnnen alle vorgekommenen
Anderungen sehr leicht bestimmt werden. Je nach dem Prozent -
satz der Anderungen wird die Art ihrer Bestimmung ausgew&hlt.
Falls die Anzahl der Anderungen grosser als 40 % ist, wird der
analogische Weg, falls aber der Prozentsatz kleiner als 40 %
ist, wird der analytische Weg vorgezogen.Die Hauptoperationen
des technologischen Prozesses werden Ubrigens in Abb.3 darge-
stellt.

Digitalisierte Daten

des Zeichnungsoriginals

y

DIGKAT-Programme

Y

Zeichenprogramm

IGFCOT-Programme
[}

Topo-geodatische
und photogrammetrische Daten
der Originalauswertung

Abb. 4. Datenverarbeitung fUr die Herstellung des Zeichnungs-
originals
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Die eigentliche Verarbeitung der digitalisierten Daten oder
der digitalen Daten (geo-topographische oder photogrammetri-
sche analytische Daten) wird einerseiis mit Hilfe der DIGKAT -
Programme, die von der Firma ARISTO geliefert wurden, anderer-
seits mit Hilfe der IGFCOT-Herstellungsprogramme X)der topogra~
phischenKarten, durchgefilhrt (Abb.4),

Die Datensammlung, entsprechend den erfassten Anderungen,
wird,wle schon gesagt wurde, durch indirekte Digitalisilerung
der von einem konventionellen Stereoauswertegerdt resultie-—
renden Originalauswertung oder durch direkte Digitalisierung
an einem analytischen Stereoauswertegerat, ausgefiihrt (Abb.2).

Es muss dennoch gesagt werden, dass eine komplette Automati-
silerung der Erneuerungsarbeiten bei uns noch nicht méglich zu
sein scheints Der Grund dafiir ist, dass wir Uber eine grosse
Anzahl topographischer Karten und Pl&ne in analogischer Form
verfligen, die verwendet werden miissen.Deswegen ist, in erster
Linie, der vorgeschlagene technologische Vorgang, der auf
digitalisierte Daten beruht, zu berlicksichtigen. Als Grund =~
material soll der Bildplan (dle entzerrten Messbilder) in
ebenem Geldnde, bzw. die Orthophotokarte (Orthophotobilder)in
unebenen Zonen beriicksichtigt werden.

Die praktischen Trgebnisse in verschiedenen L&ndern beweisen,
dass grosse LOglichkeiten der Stelgerung des Wirkuncsgrades
der Trneuerungstechnologien vorhanden sind. Binstimmig ist man
dariiber Uberzeugt, dass solange man lber die in aktueller Form
befindlichen topographischen Karten und Pl&ne verfligen wird,
besondere Schwierigkeiten in den Herstellungs - und Erneu -
erungsprozessen zu Uberwinden sein werden. Deshalb sollte man
bestrebt sein die analogisch-graphische Form der Karten und
Pl&ne, dem Ziel der Automatisierung anzupassen, so dass,sowohl
ihr initialer Inhalt, als auch die im Laufe dexr Zeit auftre-
tenden Anderungen, digital gespeichert werden konnen (Magnet-
bédnder, Magnetplatten,usw.). Dies widre die MOglichkeit, die
Darstellungswelse der erneuerten Karten und Pl&ne, in verschie-

denen Masskfben, zu vereinfachen.
x) Programme des Instituts flir Geod&sie, Photogrammetrie,
Kartographie und Landesplanung.
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