KOMMISSION VII ARBEITSGRUPPE 2 und 6

M. Cagirici *

Gartenamt, Freiburg i.Br. Bundesrepublik Deutschland

UNTERSUCHUNGEN ZUR KLASSIFIZIERUNG VON BAUMSCHADEN
MIT FARBMESSGERATEN

Zusammenfassung
Seit der Entwicklung von IRC-Luftbildern versuchen die Luftbildinterpreten
an Hand der Remissionserscheinungen von verschieden geschddigten Bdumen so-
wohl visuell mit Hilfe des Spiegelstereoskops als auch mit verschiedenen
Farbauszugs—- (Aquidensiten) Methoden Schdden festzustellen. Bei viusellen
Schadinventuren kann das menschliche Auge - bedingt durch verschiedene
Schwierigkeiten - nicht immer eine gleichmdBig objektive Aussage machen.
Diese Schwierigkeiten sind Ubermiidung der Augen, mangelnde Differenzierung
feiner Farbnuancen, nicht optimales Stereo—Sehverm&gen etc.. Um diese sub-
jektiven Einfllsse zu vermeiden wurden die Farbanteile verschiedener ge-
schaddigter Baume mit zwei unterschiedlichen Farbmessgerdten (Macro- und
Microdensitometer ausgemssen. Dabei wurde folgendes festgestellt: a) Die
Farbmessungen beider Gerdte sind an gleichen Objekten im selben Bildma-
terial fast identisch; b) es lassen sich drei Schadstufen abgrezen (vital,
geschadigt, tot ); an Hand der Farbanteile (rot/griin/blau) kann man verschie-
dene Baumarten identifizieren.

On the classification of tree damages with color instruments measurement.
Since the development of IRC-aerial photography, aerial photograph inter-
preters have attempted to assess damages on the basis of remissions
appearances of different damaged trees both visually with the help of the
mirror stereoscope and as well as with different color extraction methods.
A number of difficulties prevent the human eye fram arriving at consistently
objective results in visual damage inventories. These difficulties invole
eye strain, insufficient differentiation of delicate color nuances, lack
of optimal stereo-sight ability, and so on. In order to avoid these sub-
jective influences, the color percentages of various damaged trees were
measured with two differend color measurement instrument (macro and micro-
densitameter). Here by the following could be established: a) the color-
measurements of both instruments are almost identical with the same objects
in the same photo material; b) three damage levels can be determined
(healthy, damaged, dead); c) tree species can be identified on the basis
of color percentages (red/ green/ blue).

* = Die Arbeit wurde in Abteilung LUftbildmessung und -interpretation
der Universitdt Freiburg durchgefiihrt.
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Einleitung und Problemstellung

Mit der Entwicklung von IRC-Luftbildern ist die Beurteilung der
Vitalit&t von Bdumen und vieler Baumschdden anhand von Luft-
bildern leichter, schneller, objektiver und billiger als mittels
terrestrischer Schadinterpretation geworden. Andererseits er-—
fordert die zunehmende Umweltbelastung (Industrieemissionen,
Streusalz,Autoabgase usw.) rasche und noch objektivere Inter-
pretationsmethoden um den momentanen Gesundheitszustand der
Vegetationen (hier der Bdume) und der Anderungen mit der Zeit'
zuverldssig feststellen und erfassen zu konnen. Schadinterpre-
tationen mit Hilfe des Spiegelstereoskops aus IRC-Luftbildern
haben sich wiederholt als erfolgreich erwiesen, (in Deutsch-
land z.B. Kenneweg 1972, Kadro-Kenneweg 1973, Gartenamt Karls-
ruhe 1977, Cagirici-Hildebrandt 1978, Anonymous 1978 usw).
Stereoskopische Auswertung der Luftbilder, speziell fir die
Schadinterpretationen ist anstrengend und erfordert vom Men-—
schen auBerordentliche Aufmerksamkeit, um den Gesundheitszu-
stand fir einzelne Bdume richtig und objektiv nach Schadklas-
sen einzustufen. Es ist unsere langjdhrige Erfahrung, daB bei
einer Schadinterpretation der Interpret i.d.R. nur 5 Minuten
stereoskopisch betrachten kann und sich danach jeweils 5 Mi-
nuten ausruhen muB. Die Interpretation wird dadurch zeitraubend.
Ein weiteres Problem ergibt sich bei der Schadinterpretation
von StraBenbdumen: Im Gegensatz zu vielen Waldbestdnden sind

in stddtischen Gebieten i.d.R. eine Vielzahl von z.T. auch
exotischen Baumarten zu interpretieren. Dies filhrt zu erheb-
lichen Schwierigkeiten bei der Erstellung des Interpretations-
schlissels wie auch bei der Schadinterpretation selbst und
verlangt vom Interpreten noch zusdtzliches Kbnnen.

Um die Schwierigkeiten zu vermindern wurden wdhrend der letzten
1o Jahren mehrere Untersuchungen liber M&glichkeiten einer digi-
talen Luftbildauswertung verdffentlicht (Maurer 1965, Kilche-
mann 1965, Akca 1970, Tzschupke 1974, Schade 1976, Fuhrer 1977
usw.). Mit der vorliegenden Arbeit wird ein weiterer und wei-
terfihrender Beitrag hierzu geliefert.

Zu prifen war zundchst, ob die Farbanteilmessungen an Baumkro-
nen in IRC-Luftbildern bei Verwendung eines Makro- und eines
Mikrodensitometer zu gleichen oder in welchem MaBe zu unter-
schiedlichen Ergebnissen fihren. Danach war zu kl&ren, inwieweit
mit Hilfe beider MeBgerdte Bdume gleicher Baumart anhand der
Farbanteilmessungen der abgebildeten Kronen in Vitalitdts- resp.
Schadstufen eingestuft werden kdnnen, und ferner ob sich an-
hand der Farbanteilmessungen bestimmte Baumarten identifizieren.
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NDas verwendete Luftbildmaterial

Zu vergleichenden Messungen wurde folgendes Bildmaterial verwen-
det:

a) Flr das Stadtgebiet Freiburg
Bildmaterial:IRC - Kodak Nr. 2443
Aufnahmekammer: RMK TOPAR A 30/23
Befliegungsdatum: 22.8.1978
MaBstab: 1:6 ooo

b) Mooswald nahe Freiburg
Bildmaterial: IRC - Kodak Nr. 2443
Aufnahmekammer: RMK TOPAR A 15/23
Befliegungsdatum: 16.7.1976
MaBstab: ca. 1: 5 ooco

c) Mooswald nahe Freiburg
Bildmaterial: IRC - Kodak Nr. 2443
Aufnahmekammer: RMK TOPAR A 15/23
Befliegungsdatum: 16.7.1976
MaBstab: ca. 1:23 ooo

Arbeitsmethoden

Um die vorliegende Untersuchung durchzuflihren, standen zwei Farb-
messgerdte zur Verfligung: ein Macrodensitometer MACBETH TD-102
und ein Microdensitometer JOYCE LOEBL 3CS mit angeschlossenem
Kleinrechner NOVA 2. Das Arbeitsprinzip und die MeBmdglichkei-
ten des Densitomers ist bei Tzschupke 1974 oder Cagirici 1978

und das des Microdensitomer bei Akca 1970 beschrieben.

Um die beiden Gerdte zu vergleichen, wurde flir das Microdensi-
tometer an dem NOVA 2-Rechner ein Programm geschrieben, das

von gemessenen Dichtewerten iiber drei Farbfilter (rot "Kodak 92"
griin "Kodak 93", blau "Kodak 94") die jeweilige Transmissions-
werte ermittelt. AnschlieBend werden durch dieses Programm aus
diesen Transmissionswerten die prozentualen Farbanteile (r%,
g%,b%) berechnet und graphisch dargestellt. Beil der Densitometer-—
messung (MACBETH TD-102) wurde die kleinste kreisfdrmige Mel-
blende von 0,5 mm gewdhlt und die Messungen linienweise in Ab-
stdanden von je 0,5 mm durchgefihrt. Auch die gleiche Blenden-
Offnung und Schrittbreite war flir die Microdensitometermes-
sungen erforderlich. AuBerdem wurde fir die NOVA 2 noch ein zu-
sdtzliches Programm ausgearbeitet, das die manuell ermittelten
Densitometermessergebnisse (Transmissionswerte) in prozentuale
Farbanteile (r%,g%,b%) umrechnet und graphisch dargestellt.

Um die Anfangs- und Endpunkte fiir die einzelnen MeBlinien immer
wieder zu finden, wurden sie in Luftbildern mit einer Lochmarke
fixiert.
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Ergebnisse

Die Ergebnisse dieser Untersuchung werden in Form von Abbil-
dungen vorgelegt und im folgenden zusammengefalt:

a) Nach der Betrachtung von Abb. 1 und 2 kann man feststellen,
daB die Farbmessungen beider MeBgerdte an gleichen Objekten
im selben Bildmaterial fast identisch sind.
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Abb. 2:Vergleichende Darstellung der Macro- und Microdensitometer
a)Baumarten und Ergebnis der visuellen Luftbildschadinterpretaticn

A=Nesculus hippocastanium, R=Robinia pseudcacacia
0= Vital, I=Geschadigt, 2=Abslterbend-Tot LEGINDE:

b) Densitonet er-MeReraebnis Baumkrone
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Bel genauer Betrachtung der Abb. 1+2 zeigt sich, daB bei den
Rotfarbanteilen die Microdensitometermessungen 2-3 % hdher
liegen als bei der Densitometermessung. Dazu kann man zweil Grin-
de anfihren: 1.) der Photomultiplier des Microdensitometer ist
empfindlicher als der des Densitometers. 2.) In der Originalaus-
stattung des Densitometers (MACBETH TD-102)) ist die kleinste
MeBblende 1 mm. Da diese Blendendffnung flir das Microdensito-
meter zu groB war, wurde fiir diese Untersuchung beim Densito-
meter eine MeBblende von 0,5 mm eingelegt, die bereits bei
friheren Untersuchungen erfolgreich eingesetzt worden war,
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(Schade 1976, Rohde 1977, Cagirici 1978).

b)Man kann anhand der mit beiden Geriten ermittelten MeBergeb-
nisse drei Schadstufen (vital, geschiddigt, absterbend, tot)
bei StraBenbdume (s. Abb. 1,2,3,5) und zwei Schadstufen (le-
bend-tot) bei Waldbest&dnden (s. Abb. 4) abgrenzen.
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AbD. 4:Schadinlerpretat ionsergebis aus Micradensitanetermes=sung von
oinom Waldbestand in IR Lufthildern unterschiedlichen MaSstabes.

a)lpnar ten
R:lobinia pacodoacasie, O=Quorcus spec., B=Betula spec.
.‘-)“li<_‘r'nk*nsiAt(mot(}r—l“ ferqebnic im Lufthildern im MaSstab ca. 1:5000
o) Sebadinventurergebis
f.1ebond, T-Tot
D) Microdentitameter-Melergebnis vom Tofihd Tlesn S
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Bei der Schadabgrenzung von StraBenbdumen mul man selbstver-
stdndlich gleiche Baumarten miteinander vergleichen (s.Abb.5)
Wie bei der klassisch-stereoskopischen Schadinterpretation
mufB der Interpreter gleich nach dem Erhalt der Luftbilder
einen spezifischen Interpretationsschlissel (Kenneweg 1970,
Cagirici 1978, Hildebrandt 198c) fir die jeweilige Bildbe-
fliegqung erarbeiten.

Dazu soll fir eine densitometrische Auswertung und Digitali-
sierung folgendes ermittelt werden;

- Spezifische Farbanteile (r%,g%,b%) einzelner vitaler Baumar-
ten (z.B. vitale Robinia, Platane, Ahorn, Linde usw.), soweilt
feststellbar, sogar einzelne Unterarten (z.B. Aesculus hippo-
castanium oder A. cerna usw.).

- die Farbanteile der geschddigten Bdume nach Baumarten getrennt.
- die Farbanteile der StraBen, Schatten, toter Baume, Autos usw.
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Die Abgrenzung von Waldbestdanden nach lebenden und toten Bau-
men soll und kann in gleicher Weise durchgefihrt werden. Die
Erstellung des Interpretationsschlissels wird hier jedoch
durch die i.d.R. geringe Zahl auftretender Baumarten erleich-
tert.

c)Die MeBergebnisse zeigen, daB die Baumarten eine bestimmte
Kombination der Farbanteile (r%,g%,b%) aufweisen kOnnen. In
Abb. 4 gilt das z.B. flir die Robinien (R) und die Eichen (Q)

Dies ermdglicht es in bestimmten Fdllen - ggf.zusdtzlich in
Verbindung mit der KronengrdBe - einzelne Baumarten zu iden-
tifizieren oder auf Baumartenunterschiede im Bestand bzw. in
einer Baumreihe aufmerksam zu werden. Hierzu kann Abb. 5 als
Beispiel dienen: Die StraBenbdume der "MaximilianstraBe"

sind Prunus pissardii. Von der MeBlinie wurder aber auch einige
z.B. in Vorgdrten stehende Bdume anderer Arten erfaBt. Das
Densitogramm erméglicht aufgrund von KronengrdBen und Farban-
teilen eine Trennung von Prunus und den anderen Baumarten.
Ist eine solche Trennung erfolgt, kdnnen in diesem Fall die
Prunus-Bdume auf ihren Vitalitdtszustand hin anhand der MeB-
ergebnisse gepriift werden.
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