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Sommaire

Le systéme Latin est un logiciel gqui a été réalisé pour
faciliter 1l'acquisition, le traitement des images, la présenta-
tion des informations et l'implantation des programmes utilisa-
teurs. Les principaux objectifs sont :

- rendre le systéme de traitement d'image LAE 980 accessi-
ble aux non-informaticiens

- optimiser 1l'occupation de la mémoire secondaire par les
programmes de traitement, ainsi gqu'assurer la gestion
des programmes des utilisateurs.

Une préoccupation dominante pendant la construction de
Latin était l'extensibilité nécessaire dans un environnement

de recherche, surtout dans un domaine aussi nouveau que le
traitement d'image.
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I. Le systéme LAE 980

Latin est implanté sur le systéme LAE 980, gui comporte :
- un miniordinateur TI 980,

- une mémoire de masse a disque,

- une unité de bande magnétique,

et des phériques spéciaux de traitement d'image :

- caméra de télévision

- oscilloscope

- console de visualisation & mémoire de rafraichissement
avec :
. processeur d'itération
. processeur de convolution
. loock-up tables

- flying spot

(voir figure 1)

ITI. LATIN
i¥7.1l. Bot

Le systéme Latin est un logiciel qui a été réalisé pour
faciliter l'acquisition, le traitement des images, la »nrésenta-
tion des informations et 1'implantation des programmes utilisa-
teurs. Les principaux objectifs de Latin sont :

- rendre le systéme LAE 980 accessible aux non-informati-
ciens, ainsi que la minimisation de l'effort nécessaire
pour enregistrer, traiter ou consulter une image.

- optimiser l'occupation de la mémoire secondaire par les
programmes de traitement d'image, ainsi que faciliter la
gestion des programmes des utilisateurs.

Une préoccupation dominante pendant la construction de
Latin était l'extensibilité nécessaire dans un environnement
de recherche surtout dans un domaine aussi nouveau dque le trai-
tement numérique d'image.

IT.2. Caractéristigques générales

Latin est un systéme & menu interactif. Il propose constam-
ment des menus de traitement a l'opérateur. Sulvant le choix
fait, 1'évolution des propositions décrit un arbre qui définit
la structure des données du systéme.

A chaque noeud de 1l'arbre se trouve un menu qul peut avoir
une existence physique ou seulement logique.

Une fois un programme de traitement terminé, la main est
retournée a Latin. Les données a la sortie du programme de
traitement sont sauvegardées dans une zone commune tant que
le menu en cours d'utilisation correspond a l'exécution des
programmes Latin. Ceci permet un enchainement de traitement
souple, sans intervention de l'utilisateur.
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Initialisation
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Logiquement le systéme se divise en 3 modules distincts

le premier assure la création, la modofication, la suppres-
sion et la gestion du développement dg programme de
recherche

le second s'occupe de la gestion des programmes existants
un module qui constitue un interface entre les deux pre-
miers assure 1l'insertion des nouveaux programmes parmi

les programmes d'utilisation
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IT.3. Gestion des programmes utilisateurs

Toute machine a ses particularités. Elles présentent des
difficultés pour un utilisateur non informaticien. Comment uti-
liser la langage de commande d'une machine ? Quelles sont
les différentes possibilités du systéme ?

Un probléme encore plus important : comment assurer la sécu-
rité des fichiers utilisateurs les uns vis-a-vis des autres ?

La partie gestion des programmes des utilisateurs a été
congue dans cette optique. Elle rend transparente la machine
de base et son mode d'utilisation, et elle offre d l'utilisa-
teur une assistance permanente. Ainsi l'utilisateur n'a plus
a s'occuper des cartes de contrdle pour commander son systéme :
c'est le systéme lui-méme qui lui propose ses menus. Du méme
coup, le risque d'erreur est minimisé. L'utilisateur ne pourra
plus commettre d'erreurs de manipulation.

Il s'agit donc d'aider l'utilisateur a créer ses programmes,
les cataloguer, les modifier, a avoir des renseignements sur
ses programmes déjd créés, les compiler et les tester sans
risque d'erreur.

II.3.1. La structure des données

Les programmes des utilisateurs sont stockés sur disque
magnétique, dans un méme fichier (BILDg) .

Ces programmes sont accessibles par une clé. Chaque program-
me constitue un ou plusieurs articles. Un article est une unité
logique accessible au moyen d'une clé. Les articles sont de
longueur variable pour optimiser l'occupation de place sur
BILDE (voir figure 2).

Un article est une suite de mots commen¢ant par une entéte
qui permet d'avoir des renseignements sur la taille de 1l'arti-
cle, son numéro et sa nature. Dans un article, on peut trouver
une date, un nom d'auteur et un nom de programme dans le cas
du premier article d'un programme source. Les noms sont dans
ce cas de longueur variable. On trouve ensuite dans l'article
le texte du programme sous forme condensée : une suite de ca-
ractéres y est remplacée par leur nombre (voir figure 3).

L'initialisation de BILDZ est assurée par un programme dqui
n'est pas accessible aux utilisateurs. Ce programme permet de
supprimer le contenu du fichier et de le rendre disponible.

La compression de BILDZ assure l'effacement physique des
articles ou suite d'articles effacés logiquement au cours des
utilisations. Elle permet de récupérer la place perdue par les
articles rendue vacante . Ce programme n'est pas accessible aux
utilisateurs.

L'utilisateur peut lister les programmes existants sur BILDZ
Les fichiers sont alors triés sur le nom de l'auteur et le nom
du programme; leur longueur est calculée et des renseignements
divers sont imprimés.
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IT1.3.3. Création de_ programme

L'opérateur n'a qu'a sélectionner les mémes créations de
programmes et il pourra ensulte commencer a taper son programme
sous le contrdle de l'éditeur de texte TSEZ. Une fois la mise
au point du programme terminée, il est compilé et il est deman-
dé a l'opérateur s'll veut exécuter son programme ou non. Quand
cette étape est terminée, 1'opérateur sera amené & déclarer son
nom et le nom de son programme pour pouvoir le catdloguer dans
BILD8 s'il le désire.

Dans ce cas, 1l'accés au programme est d'abord nécessaire.
Pour cela, l'utilisateur doit donc déclarer son nom et le nom
du programme a modifier. Ce programme est transformé&, s'il
existe, en format TSE. L'utilisateur peut donc le lister, le
modifier. Une fois la mise au point terminée, le programme
est alors compilé et exécuté si l'utilisateur le désire.

Les guestions étant toujours posées par le systéme, l'utilisa-
teur n'a qu'ad répondre au menu demandé (sauf pendant la mise
au point de son programme source) .

ITI.4. Utilisation des programmes de traitement de LATIN

LATIN comporte des programmes de traitement et un moniteur
(GPIMAZ) qui commande les opérations. Il demande les caracté-
ristiques des données (images ou autres) a l'utilisatuer, véri-
fie la validité de ces paramétres en faisant une étude de com-
patibilité avec les possibilités physiques du matériel et en
vérifiant les renseignements d'identification qui se trouvent
enregistrés avec l1l'Image. Il sort les messages d'erreur corres-
pondants.

II.4.1. Structure des données

Les programmes de traitement de LATIN sont stockés sur dis-
que magnétique en code objet, tous dans le méme fichier (BILDJ)
(voir figure 2 et 3).

Ces programmes sont accessibles par le chargeur au moyen
d'une clé. Cette clé se trouve dans le menu gqui contient la
proposition du programme correspondant. Elle peut aussi étre
calculée & partir du nom du menu et du nom du pregramme (libel-
1& dans la proposition du menu) (voir figure 3).

Le programme est enregistré sur un article. L'article com-
porte une entéte et des attributs. L'entéte comporte le numéro
d'article, sa longueur, la longueur du programme lui-méme, la
longueur des attributs. Parmi les attributs, on trouve la
date de la derniére mise & jour du programme ou sa date de cré-
ation, le nom du menu gui contient le programme et le nom du
programmne.

IT.4.2, Structure ygéunérale des programmes

L'utilisateur n'est pas sensé étre un spécialiste de trai-
tement d'image et il aura & choisir parmi un grand nombre de
programmes. Comment pourra-t-il choisir les traitements gu'il
doit effectuer sur son image pour obtenir le résultat voulu ?
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Pour faciliter la sélection des menus dans l'arbre des menus,
une distribution logique des programmes a été faite. En utili-
sant les données a4 l'entrée d'un algorithme et les données &
la sortie.
l.Traitements qui a partir d'une image donnent une ou plu-
sieurs images
2.Traitements qui a partir d'une mmage donnent des résultats
numériques (statistiques)
3.Traitements qui a partir d'une image donnent un résultat
graphiques
4. Traitements numériques

I1.4.3. Le moniteur (GPIMAZ)

C'est le moniteur qui propose le menu cité dans le paragra-
phe précédent. Et suivant le choix de l'utilisateur,demande
les paramétres qui caractérisent les images a 1l'entrée du trai-
tement et les données & la sortie. Par exemple, dans le cas
d'un traitement qui, a& partir d'ume image donne une image, il
demandera le numéro de l'unité sur laquelle est stockée 1'image
d l'entrée, la dimension de 1l'image, la fenétre sur laquelle
va s'effectuer le traitement, le nombre de canaux de 1'image.
La méme suite de paramétre sera demandée pour les images de
sortie.

Le moniteur vérifiera ces données en se basant sur les ca-
ractéristiques physiques des périphériques et en comparant les
renseignements donnés avec les renseignements inscrits sur
l'enregistrement d'identification de l'image (si l'image n'est
pas fournie par un autre centre de calcul).

Il mettra en place les options par défaut (dimension = 256,
fenétre = 1,256 x 1,256, nombre de canaux = 1) et il demandera
au chargeur "proposeur de menu" de commencer son travail.

Les données collectionnées par le moniteur sont transmises
au programme de traitement au moyen des zones communes rési-
dentes.

Les programmes de traitement n'effectuent aucune E/S direc-
tement. Pour faire leurs E/S sur les images, ils doivent pas-
ser par IMAGE 4.

IMAGE 4 est un ensemble de sous—-programmes appelables en
FORTRAN, gqui permet de faire la gestion de la mémoire image.
Les images sont accessibles par point. L'utilisateur n'a pas
d se soucier de leur transfert entre les périphériques et la
mémoire centrale. Pour l'utilisateur, tout se passe comme si
1l'image entiére était une mémoire centrale. IMAGE 4 assure la
gestion de la mémoire virtuelle d'image, Pour plus de préci-
sion sur le fonctionnement d'IMAGE 4.

Les programmes de traitement se trouvent tous dans le fi-
chier BILDZ. Les programmes disponibles de LATIN sont en objet.
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Le chargeur assure le transfert des programmes objet a par-
tir de BILDE vers la mémoire centrale pour pouvoir les exé&cuter
(voir figure 4).

Il a aussi une autre fonction : il propose les menus (dont
le texte se trouve aussi dans BILDZ), reg¢oit la réponse de
l'utilisateur et continu le déroculement des menus tant qu'il
y en a.

Quand il arrive & un niveau physique de menu, il charge le
programme objet correspondant.

IT.4.5. Transmission_des_données_entre_programmes

Trois genres de données sont en cause ici : les images, les
résultats de calcul d'un programme (histogramme, matrice de
covariance, etc...), les données prédéfinies (matrices de con-

volution, masques, textures,etc...).

Pour les images, le probléme de transmission des données ne
se pose pas, car n'importe quel programme peut utiliser n'im-
porte quelle image, il suffit que l'utilisateur donne ses
caractéristiques au moniteur GPIMAgZ.

Les résultats de calcul d'un programme sont gardés en mé-
moire dans des zones communes définies dans le moniteur et dans
les programmes de traitement qui 1l'utilisent. Ils seront gardés
tant que l'utilisateur fait appel aux menus (ils peuvent étre
modifiés entre temps par un autre programme) .

Les données prédéfinies sont chargées dans une zone de don-
nées en mémoire centrale par un appel au chargeur. Cet appel
peut provenir d'un programme de traitement qui fournira
l'adresse de la zone mémoire vers laquelle le transfert doit
étre fait, ainsi que la longueur de cette zone.

IT.5. Insertions des programmes dans LATIN
Un programme du moniteur,non résident, permet d'insérer
un nouveau programme dans LATIN.

Sa fonction est de lire le libellé du nouveau programme et
le niveau oG il faut 1'insérer dans 1l'arbre des menus (nom du
menu qui va le proposer). Il ajoutera le libellé correspondant
dans le menu désigné et prendra le programme objet a insérer
pour 1l'enregistrer dans BILDZ en inscrivant la clé correspon-
dante a son nom dans ce menu.

Le programme n'est pas accessible aux utilisateurs.
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