
14eme CONGRES DE LA SOCIETE INTERNATIONALE DE PHOTOGRAMMETRIE 

Hambourg 1980 

N° de la Commission : VII 

N° du groupe de travail : 

Genre de l ' expose : Materiel de traitement d ' images 

Auteurs : P . COLIN , A. HOURANI , B . KEITH 

Affiliation : Laboratoire des Applications electroniques 
et Physiques 
7 , rue de l ' Universite 

67000 STRASBOURG 

Sommaire : 

Le systeme Latin est un logiciel qui a ete realise pour 
faciliter l ' acquisition , le traitement des images , la presenta­
tion des informations et l ' implantation des programmes utilisa­
teurs . Les principaux objectifs sont : 

rendre le systeme de traitement d ' image LAE 980 accessi ­
ble aux non - informaticiens 

optimiser l ' occupation de la memoire secondaire par les 
programmes de traitement , ainsi qu ' assurer la gestion 
des programmes des utilisateurs . 

Une preoccupation dominante pendant la construction de 
Latin etait l ' e x tensibilite necessaire dans un environnement 
de recherche , surtout dans un domaine aussi nouveau que le 
t r aitement d ' image . 
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I. Le systeme LAE 980 

Latin est implant§ sur le systeme LAE 980, qui comoorte 
- un miniordinateur TI 980, 
- une memoire de masse a disque, 
- une unite de bande magnetique, 

et des pheriques speciaux de traitement d'image 
- cam§ra de t§levision 
- oscilloscope 

console de visualisation a memoi re de rafraichissement 
avec : 

processeur d ' iteration 
. processeur de convolution 
. look-up tabl e s 

- flying spot 

(voir figure 1) 

II . LATIN 
II.l. But 

Le systeme Latin est un logici c l qni a §te rea l is e pour 
faciliter l ' acquisition, le traitement des images , la P resenta­
tion des informations et l ' implantation des programmes utilisa­
teurs . Les principaux objectifs d e La tin sont : 

- rendre le systeme LAE 980 accessible aux non-informati­
ciens, ainsi que la minimisati on de l ' effo rt necessaire 
pour enregistrer, traiter ou consu lter un e image. 

-optimiser l 'occupation de la memoire seco ndai re par les 
programmes de traiternent d ' imagc, ainsi que f aciliter la 
gestion des programmes des utilisat e urs . 

Une preoccupation dominante pendant la construc ti on de 
Latin §tait l ' e x tensibilit§ necessaire dans un environnement 
de recherche surtout dans un domaine aussi nouvea u que le trai ­
tement numerique d'image. 

II . 2 . Caract§ristique s g§n§rales 
Latin est un systeme a menu interact if . Il propose co nstam­

ment des menus de traitement a l ' operateur. Sui vant l e cho i x 
fait, l'evolution des propositions dec rit un arbre qui definit 
la structure des donnees du system8 . 

A chaque noeud de l ' arbre se trouve un menu qu1 p eut avoir 
une existence physique ou seulemen t logique . 

Une fois un programme de trai tement tennine, l a main est 
retourn§e a Latin . Les donn§es a la sortie du programme de 
traitement sont sauvegard§es dans une zone commune t a nt que 
le menu en cours d'utilisation correspond a l ' exe c ution des 
programmes Latin . Ceci permet un enchainement de traitement 
souple , sans intervention de l ' utilisateur . 
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Niveau logique 

Niveau physique 

Programme de traitem.!: -

Logiquement le syst~me se divise en 3 modules distincts : 

- le premier assure la creation , la modofication , la suppres ­
sion et la gestion du developpement d~ programme de 
recherche 

- le second s ' occupe de la gestion des programmes existants 
- un module qui constitue un interface entre les deux pre -

miers assure l ' insertion des nouveaux programmes parmi 
les programmes d ' utilisation 

LATIN 

INTERFACE 
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II . 3 . Gestion des programmes utilisateurs 
Toute machine a ses particularites . Elles presentent des 

difficultes pour un utilisateur non informaticien . Comment uti ­
liser la langage de commande d ' une machine ? Quelles sont 
les differentes possibilites du s y steme ? 

Un probleme encore plus important : comment assurer la secu­
rite des fichiers utilisateurs les uns vis - a - vis des autres ? 

La partie gestion des programmes des utilisateurs a ete 
con9ue dans cette optique . Elle rend transparente la machine 
de base et son mode d ' utilisation , et elle offre a l ' utilisa­
teur une assistance permanente . Ainsi l ' utilisateur n ' a plus 
a s ' occuper des cartes de contr6le pour commander son systeme 
c ' est le systeme lui - meme qui lui propos e ses menus . Du meme 
coup , le risque d ' erreur est minimise . L ' utilisateur ne pourra 
plus commettre d ' erreurs de manipulation . 

Il s ' agit done d ' aider l ' utilisateur a creer ses programmes , 
les cataloguer , les modifier , a avoir des renseignements sur 
ses programmes deja crees , les compiler et les teste r sans 
risque d ' erreur . 

II . 3 . 1 . La structure des donnees ------------------------
Les programmes des utilisateurs sont stockes sur disque 

magnetique , dans un meme fichier (BILD$) . 

Ces programmes sont accessibles par une cle . Chaque program­
me constitue un ou plusieurs articles . Un article est une unite 
logi que accessible au moyen d ' une cle . Les articles sont de 
longueur variable pour optimiser l ' occupation de place sur 
BILD$ (voir figure 2) . 

Un article est une suite de mots commenyant par une entete 
qui permet d ' avoir des renseignements sur la taill e de l ' arti ­
cle , son numero et sa nature . Dans un article , on peut trouver 
une date , un nom d ' auteur et un nom de programme dans le cas 
du premier article d ' un programme source . Les noms sont dans 
ce cas de longueur variable . On trouve ensuite dans l ' article 
le tex te du programme sous forme condensee : une suite de ca­
racte re s y est remplacee par leur nombre (vo i r figure 3) . 

II . 3 . 2 . §~§~!Q~_g§_~!1Q~ 

L ' initialisation de BILD$ est assuree par un programme qui 
n ' est pas accessible aux utilisateurs . Ce programme permet de 
supprimer le contenu du fichier et de le rendre disponible . 

La compression de BILD$ assure l ' effacement phys i que des 
articles ou suite d ' articles effaces logiquement au cours des 
utilisations . Elle permet de recuperer la place perdue par les 
articles rendue vacantE . Ce programme n ' est pas accessible aux 
utilisateurs . 

L ' utilisateur peut lister les programmes e x istants sur BILD$ 
Les fichiers sont alors tries sur le nom de l ' auteur et le nom 
du programme ; leur longueur est calculee et des renseignements 
divers sont imprimes . 
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II . 3 . 3 . ~E~~i~Q0_g~_PEQ9f~~§ 

L ' op§rateur n ' a qu ' a s§lectionner les m§mes cr§ations de 
programmes et il pourra ensuite commencer a taper son programme 
sous le contr6le de l ' editeur de texte TSE$ . Une fois la mise 
au point du programme termin§e , il est compile et il est deman­
d§ a l ' operateur s ' il veut ex§cuter son programme ou non . Quand 
cette §tape est termin§e, l ' operateur sera amene a declarer son 
nom et le nom de son programme pour pouvoir le cataloguer dans 
BILD$ s'il le desire . 

II . 3 . 4 . 099~f~g~t~Q0_ g~ g0_PEQ9E~~~~- ~~~~i~Di 

Dans ce cas , l ' acces au programme est d ' abord necessaire . 
Pour cela , l ' utilisateur doit done d§clarer son nom et le nom 
du programme a modifier . Ce programme est transform§, s ' il 
existe , en format TSE . L ' utilisateur peut done le lister, le 
modifier . Une fois la mise au point termin§e, le programme 
est alors compile et execut§ si l ' utilisateur le d§sire . 
Les questions etant toujours pos§es par le systeme, l ' utilisa­
teur n ' a qu ' a r§pondre au menu demand§ (sauf pendant la mise 
au point de son programme source) . 

II . 4 . Utilisation des programmes de traitement de LATIN 
LATIN comporte des programmes de traitement et un moniteur 

(GPIMA$) qui commande les operations . Il demande les caract§­
ristiques des donnees (images ou autres) a l ' utilisatuer, v§ri ­
fie la validite de ces parametres en faisant une etude de com­
patibilite avec les possibilites physiques du mat§riel et en 
v§rifiant les renseignements d ' identification qui se trouvent 
enregistres avec l ' Image . Il sort les messages d ' erreur corres ­
pondants . 

II . 4 . 1 . Structure des donn§es --------- - --- - --- ----
Les programmes de traitement de LATIN sont stock§s sur dis ­

que magnetique en code objet , tous dans le m§me fichier (BILD$) 
(voir figure 2 et 3) . 

Ces programmes sont accessibles par le chargeur au moyen 
d ' une cl§ . Cette cl§ se trouve dans le menu qui contient la 
proposition du programme correspondant . Elle peut aussi §tre 
calculee a partir du nom du menu et du nom du pre gramme (libel ­
le dans la proposition du menu) (voir figure 3) . 

Le programme est enregistre sur un article . L ' article com­
porte une ent§te et des attributs . L ' ent§te comporte le num§ro 
d ' article, sa longueur , la longueur du programme lui - m§me , la 
longueur des attributs . Parmi les attributs, on trouve la 
date de la derniere mise a jour du programme ou sa date de cr§ ­
ation , le nom du menu qui contient le programme et le nom du 
programme . 

II . 4 . 2 . §trggtgr~- 9~0~£~1~- g~~ - PEQSE~~~§ 

L ' utilisateur n ' est pas sense § r re un specialiste de trai ­
tement d ' image et il aura a choisir parmi un grand nombre de 
programmes . Comment pourra- t - il choisir les traitements qu ' il 
doit effectuer sur son image pour obtenir le r§sultat voulu ? 
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Pour faciliter la selection des menus dans l 'arbre d es menus, 
une distribution lo g ique des programme s a ete faite . En utili ­
sant les donnees a l ' entree d' un algo rithme et l e s donnees a 
la sortie . 

l . Traiternents qui a partir d ' une image donnent une ou plu­
sieurs images 

2 . Traitements qui a partir d ' une mmage donnent des resultats 
numeriques (statistiques) 

3 . Traitements qui a partir d ' une image donnent un r esultat 
graphique s 

4 . Traitements numeriques 

II . 4 . 3 . 1~-~g~it~~I (GPIMA$) 

C ' est le moniteur qui propose le menu cite dans le paragra ­
phe precedent . Et suivant le choix de l ' utilisateur,demande 
les parametres qui caracterisent les images a l ' entree du trai­
tement et les donne e s a la sortie. Par exemple , dans le cas 
d ' un traitement qui, a partir d'urne image donne une image , il 
demandera le numero de l ' unite sur laquelle est stockee l ' image 
a l ' entree, la dimension de l ' image , la fenetre sur laquelle 
va s ' effectuer le traitement , le nombre de can a ux de l ' image . 
La meme suite de parametre sera demandee pour les image s de 
sortie . 

Le moniteur verifiera ces donnees en se basant sur les ca­
racteristiques physiques des peripheriques et en comparant les 
renseignements donnes avec les renseignements inscrits sur 
l' enregistrement d ' identification de l ' image (si l ' image n ' est 
pas fournie par un autre centre de c alcul) . 

Il mettra en place les options par defaut (dimension = 256, 
fenetre = 1,256 x 1,256 , nombre de canaux = 1) et il demandera 
au chargeur "pro poseur de menu " de commencer son trava il . 

Les donnees collectionnees par le moniteur sont transmises 
au programme de traitement au moyen d e s zones communes resi ­
dentes . 

II . 4 . 4 . 19_ S~§ti9~-g~_19_~~~9ii~- i~~g~-~~§~-~ 

Les programmes de traitement n ' effectuent aucune E/ S direc ­
tement . Pour faire leurs E/ S sur les images , ils doivent pas ­
ser par IMAGE 4 . 

IMAGE 4 est un ensemble de sous - prog rammes appelables en 
FORTRAN , qui permet de faire la gesti on de la memoir e image . 
Les images sont acce ssibles par point . L ' utilisateur n ' a pas 
a se saucier d e leur transfert e ntre les peripheriques et la 
memoire centrale . Pour l ' utilisateur, tout se passe comme si 
l ' image entiere etait une memoire centrale . IMAGE 4 assure la 
gestion de la memoire virtuelle d ' ima ge , Pour plus de preci ­
sion sur le fonctionnement d ' IMAGE 4 . 

II . 4 . 5 . ~~ - fQ~ES~~E_ Q~_PEQSE~~~~ 

Les programmes de traitement se trouvent tous d ans le fi­
chier BILD$ . Les prog rammes dis ponibles de LATIN sont en objet . 
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Le chargeur assure le transfert des programmes objet a par ­
tir de BILD$ vers la memoire centrale pour pouvoir les executer 
(voir figure 4) . 

Il a aussi une autre fonction : il propose les menus (dont 
le texte se trouve aussi dans BILD$), re~oit la r eponse de 
l ' utilisateur et continu le deroulement des menus tant qu ' il 
y en a . 

Quand il arrive a un niveau physique de menu, il charge le 
programme objet correspondant . 

II.4 . 6. !f9~§~!§§!9~-g~§_gg~~§~§-~~~I~_Ef99I9~~~§ 

Trois genres de donnees sont en cause ici : les images, les 
resultats de calcul d'un programme (histogramme, matrice de 
covariance, etc ... ), les donnees predefinies (matrices de con­
volution, masques, textures,etc ... ) . 

Pour les images, le probleme de transmission d e s donnees ne 
se pose pas, car n ' importe quel programme peut utiliser n'im­
porte quelle image, il suffit que l ' utilisateur donne ses 
caracteristiques au moniteur GPIMA$ . 

Les resultats de calcul d ' un programme sont gardes en me­
moire dans des zones communes definies dans le moniteur et dans 
les programmes de traitement qui l ' utilisent . Ils seront gardes 
tant que l ' utilisateur fait appel aux menus (ils peuvent etre 
modifies entre temps par un autre programme) . 

Les donnees predefinies sont chargees dans une zone de don­
nees en memoire centrale par un appel au chargeur . Cet appel 
peut provenir d ' un programme de traitement qui fournira 
l'adresse de la zone memoire vers laquelle le transfert doit 
etre fait, ainsi que la longueur de cette zone. 

II . S. Insertions des programmes dans LATIN 
Un programme du moniteur,non resident, permet d'inserer 

un nouveau programme dans LATIN . 

Sa fonction est de lire le libelle du nouveau programme et 
le niveau ou il faut l ' inserer dans l ' arbre des menus (nom du 
menu qui va le proposer) . Il ajoutera le libelle correspondant 
dans le menu design§ et prendra le programme objet a inserer 
pour l ' enregistrer dans BILD$ en inscrivant la cle correspon­
dante a son nom dans ce menu . 

Le programme n ' est pas accessibl e aux utilisateurs . 
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4 TYPES DE DONNEES : SOURCE, OBJET, MENU, DONNEES DE 
COMMUNICATION 
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