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Zusammenfassung
Anhand einer wissenschaftlich-technischen Fallstudie wird der
Einsatz und die Verwendung von Radarkarten und Luftbildmaterial
als Planungsunterlage fiir eine landwirtschaftliche Siedlung
im Rahmen der Entwicklungshilfe durch das Institut fir Tropen-
technologie/Fachhochschule Kdln vorgestellt.
Der Schwerpunkt dabei liegt bei der Verwendung von Karten, die
aus dem Radamprogramm stammen und den daraus erfolgten Mal-
nahmen, )
Das Semesterprojekt ’ +)
Im Institut fiir Tropentechnologie an der Fachhochschule Koln®
findet fiir alle eingeschriebenen Studenten als Pflichtseminar
iiber zwei Semester hinweg das sogenannte "Semesterprojekt" statt,
In diesem Semesterprojekt soll das bis dahin im Studium ver-
mittelte Wissen praxisbezogen Anwendung finden(Weitere Detail-
informationen iiber das Institut fiir Tropentechnologie der Fach-
hochschule Kdln konnen dem Vortrag in der Kommission VI ent-
nommen werden oder direkt bei der Fachhochschule K&ln, Reitweg 1,
5000 Koln 21 , Deutschland angefordert werden.).
Zu diesem Zweck legt der Institutsrat den Studenten einen Themen-
katalog mit tropenbezogenen Projekten, welche der jeweiligen
entwicklungspolitischen Situation entsprechen, zur Auswahl vor.
Dabei wird der berufliden Ausbildung und den persdnlichen Nei-
gungen der Studenten groflziigig Rechnung getragen.
SchlieBlich befassen sich jeweils fiinf bis acht Studenten und
drei bis finf Dozenten als Projektgruppe mit dem ausgewdhlten
Thema, von Fall zu Fall kdnnen noch andere Hochschullehrer
hinzugezogen werden,
Nach ca. Roo Arbeitsstunden mufl dann eine moglichst versffent-
lichungsreife ingenieurwissenschaftliche Projektstudie, die ihre
praktische Anwendung und Ausfiihrung in den Tropen finden kann,
dabei herauskommen.
Zum Thema
. Das hier zu besprechende Thema des Semesterprojektes lautetes
"Brasilien - Landwirtschaftliche Siedlungsplanung im Amazonas-
gebiet."
Hier soll jetzt nicht die ganze Fallstudie besprochen werden,
es handelt sich bei den weiteren Be%rachtungen nur zur Ver-
stdndlichmachung der Zusammenhinge um einige Fakten, welche
den Einsatz von Radarkarten rechtfertigen.

+) Verweis auf den Vortrag in Kommission VI:
"Das Luftbild und die Fernerkundung im Rahmen der Ausbildung
zum Diplom-Tropentechnologen im Institut fiir Tropentechnologie/
Fachhochschule Xoln."
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Zundchst einige Vorgaben:
Im Rahmen ihrer Siedlungsprogramme stellt die brasilianische
Regierung fiir siedlungswillige Stddter Land zur Verfiigung.
In diesem Falle erh#lt Jede Siedlerfamilie 50 ha Urwaldland,
von denen die Hilfte allerdings nicht gerodet werden darf.
Fir dieses Projekt sind 25 Familien geplant, demzufolge stehen
625 ha Land als landwirtschaftlich nutzbare Fliche fir die
Planung zur Verfiigung. Die restlichen 625 ha Wald miissen aber
nicht ungenutzt bleiben, lediglich der Baumbestand muf er-
halten werden.
Nachdem man dieses weill, mufl der Siedlungsstandort - es ist
das Amazonasgebiet in seiner ganzen Weitldufigkeit im Thema
angesprochen - auf seinen Zustand hin festgelegt werden.
Hierbei ist zundchst eine klimatische, topografische und geo-
logische Untersuchung durchzufiithren, die auf folgende Fragen
Antwort geben soll:

- Was ist moglich 2

- Wie ist es moglich ?

- Wo ist es mdglich ?
Damit wird zunichst ein Kartenstudium erforderlich, welches
schon detaillierte Erkenntnisse erbringen sollte. ,
Die ersten verfiigharen Karten - es waren Fliegerkarten im
Mafistab 1 : 1.000.000 - zeigten iiber weite Fldchen nur einzelne
StraBenverliufe auf und den Amazonas als HauptfluB mit seinen
vielen kleineren und grofleren Nebenfliissen und deren Wasser-
zufiihrungen.
Das war ein bescheidener und dirftiger Anfang,
Uber die klimatischen Verhidltnisse gab es im Institut fiir diese
Region schon mehr Informationen. ,
So wuBite man sehr schnell, dafl es sich um ein tropisches Regen-
klima mit einem mittleren Jahresniederschlag von 1500 mm handelte,
EasOTemperaturmittel betrigt + 25°C bei Jahresschwankungen von
+ 2°C.
Mit diesen Angaben war allerdings noch nicht allzuviel anzufangen,
Weiter konnte als bekannt noch vorausgesetzt werden, dafB die
gesamte Industrie sowie die intensiv landwirtschaftlich genutzte
Fldche Brasiliens sich im Siiden des Landes befindet, wihrend im
Amazonaswaldgebiet nur primitiver Ackerbau und Kleinindustrie in
den Stddten zu finden ist. Das bedeutet aber, daf ein grolBer Teil
der Giiter (Konsumgﬁter und Produktionsgﬁter) iiber eine Entfernung
von mehreren l1ooo km per Schiff oder Flugzeug aus dem Siiden ins
Amazonasgebiet transportiert werden miissen,
Die n#dchsten ﬁberlegungen waren dann diese;:
Die Neusiedler wiirden aus einer "gewachsenen Umwelt" mit vielen
sozialen Kontakten kommen. Deshalb sollte ein moglichst guter
Kontakt unter den Mitsiedlern angestrebt werden, weil dadurch
eine schnelle Eingliederung in das neue Umfeld gegeben werden
konnte,
Auch sollte eine glinstige riumliche LLage zu den vorhandenen
Transportwegen fiir den Absatgz der erwirtschafteten landwirt-
schaftlichen Produkten vorhanden sein, welche das gesamte Vor-
haben wesentlich erleichtern und unterstiitzen wiirde.
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Anforderungen an die Siedlungsplanung
Aus vorgenannten Kriterien und weiteren Uberlegungen ergaben
sich nun folgende Anforderungen fiir die Siedlungsplanung:

- glinstige Lage zu den bereits bestehenden Verkehrsadern

- gute Erreichbarkeit der zu planenden landwirtschaft-

lichen Anbaugebiete

- Berilicksichtigung der Hauptwindrichtung

- Beriicksichtigung des Schutzes durch vorhandenen Bewuchs

- Erweiterungsfdhigkeit der als Grundmodul geplanten Anlage

- geringe Entfernung zu den Wohngebiduden der Mitsiedler

und den zentralen Einrichtungen

- glinstige Trinkwasserversorgung
Planungsunterlagen
Da die schon erwdhnten Fliegerkarten als Planungsgrundlage
vollkommen ungeeignet waren, wurde an die Beschaffung von
weiterem Kartenmaterial und Luftbilder gegangen.
Nun liegen in Tropenlinder vom Ausmaf Brasiliens ganz andere
Verh&dltnisse vor, als wir sie in Europa oder in den Vereinigten
Staaten von Amerika gewohnt sind. Die Durchfiihrung so einer
Mafnahme gestaltete sich etwas problematisch, vor allem war
die Beschaffung von Luftbilder aus dem Amazonasgebiet nicht
ganz einfach. Einzelne Bilder aus dieser Region brachten
dann auch kein befriedigegdes,Ergebnis fiir die Projektplanung.
Da mir das Radamprogramm+ des "Projeto RADAMBRASIL e Direktoria
de Servico Geografico" bekannt war, entschlofl ich mich als der
im Projekt dafiir verg?twortliche Mitarbeiter, auf erste vor-

+ - . .
handene Radarkarten aus dem Amazonasgebiet zurlickzugreifen.

Nach Vorlage dieser Karten blieben der Pro jektgruppe schlief3-
lich drei Kartenblidtter im MaBstab 1 : 250.000 iibrig, in deren
Bereich das Projekt zu planen war: '

- "Nova Olinda do Norte"

- "Rio Mamuru"

- "Itaituba"
Die Wahl fiel beim Gelidndestudium dann auf ein Gebiet, welches
die Karte "Itaituba" auswies. Die Region der Karte "Nova 0Olinda
do Norte" wurde als unzweckmédfig abgelehnt, da hier die Anforder-

+) Mit dem Radamprogramm des "Projeto RADAMBRASIL e Direktoria
de Servico Geografico" hat man in Brasilien auf dem Sektor
der Kartografie ein Neuland betreten und sehr erfolgreiche,
nutzbare Ergebnisse erzielt. Der Einsatz gekoppelter Fern-
erkundungssensoren hat in seiner Leistungsfihigkeit und An-
wendbarkeit in kurzer Zeit zur Erschliefung groBer und fast
unbekannter Regionen gefithrt. So erbringen die Resultate eine
Vielzahl von Informationen iiber bedeutende Minerallagerstitten,
liber gute landwirtschaftlich nutzbare Bdden, iiber Nutzhdlzer,
iiber Mdglichkeiten fiir Energie- und Frischwassergewinnung.
Fir den Ingenieurbau haben die Radarkarten eine enorme Be-
deutung, da sie als Grundlage fiir die Erkundung und Planung
wichtig sein kdnnen.Auf Radarkarten, wobei auf brasilianische
Erfahrungen zuriickgegriffen werden kann, eingestzt in Ent-
wicklungsldnder, sollte weltweit nicht mehr verzichtet werden.

++)Carta imagem de Radar
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ungen an die Siedlungsplanung am wenigsten erfiillt werden
konnten. Es handelte sich iliberwiegend um sumpfiges Gelidnde
"und ausgedehnte Wasserflidchen.

Der Bereich um den "Rio Mamuru" wiederum hatte keine ge-
eigneten Anbindungsmdglichkeiten an bereits bestehende gréBere
Verkehrswege, somit entfiel auch dieser.

Am Rio Tapajos war eigentlich alles gegeben.

Durch dieses Gebiet fiihrt die Transamazonica; es gibt in den
Siedlungen Vila Nova, S3do Luis do Tapajos und Itaituba Lande-
pldtze flir Flugzeuge; von Vila Braga ab ist der Rio Tapajos
behinderungsfrei schiffbar fiir kleinere Boote.

Der Kartenausschnitt (Radarkarte) 1 : 250.000 zeigt das aus-
gewdhlte Gebiet ostwidrts von Sdo Luis do Tapajos.
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Auswahl des Projektgebietes .

Aus den vorher aufgezeigten Anforderungen der Siedlungsplanung
heraus wurde der Standort der Siedlung so gewdahlt, dafl er
zwischen dem Rio Tapajos und der Ndhe der Transamazonica zu
liegen kam. Es handelte sich dabei um eine leicht zum Flufl

hin geneigte Fldche, die als Halbinsel quasi in den Rio
Tapajos hinein ragt (siehe Karte Seite 4). Der Standort der
Neusiedlung sollte ca. l1km nordostwdrts des Ortes Sao Luis

do Tapajos entfernt gewdhlt werden.

Die erste groBere Stadt ist Santarem, welche etwa 500 km
fluBabwdrts an der Einmiindung des Rio Tapajos in den Amazonas
liegt. Konsum- und Produktionsgliter konnen per Schiff, mit dem
Flugzeug und auf der Strafle transportiert werden.

Somit kann das Projekt selbst nach Errichtung der Ansiedlung
zur Arbeitsproduktivitdt im Norden Brasiliens beitragen und
eine weitere Erschlieflung des Amazonaswaldgebietes beschleu-
nigen.

" Bisherige Siedlungsform von Neusiedlungen

Die in der Vergangenheit geplanten und gebauten Siedlungsformen
konnten den vorher angefiihrten Anforderungen an unser Projekt
nur zum Teil entsprechen. Es war eigentlich immer die klassische
Form, welche aus einer bandartigen Aneinanderreihung einzelner
Siedlungseinheiten bestand.

Zentrale |
Einrichtung
<
annnannn X< wsszazns
StrafBe oder Fluss
EAREEENAN igﬂi E2RAENREIAN

Die klassische Siedlungsform

Diese Form der Anlage einer Siedlung hat fiir den einzelnen
Siedler folgende Nachteile:
: - Unterschiedliche und zum Teil sehr groBe Entfernungen
zu den Mitsiedlern.
Dadurch ist eine unterschiedliche Kontaktaufnahme der
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. Siedler untereinander gegeben,

- Unterschiedliche Entfernung zu den zentralen Einrichtungen
der Siedlung: Schule, Kirche, Krankenstation, Gemein-
schaftshaus usw..Fiir manchen Siedler ein langer Weg.

- Bei einer eventuellen Erweiterung der Siedlung liegen die
Reserven immer an den zwei Enden, damit werden die Wege
der Neusiedler noch lidnger.

- Erweiterungsvorhaben in die Tiefe des Raumes sind nach
einer einmal festgelegten Anlage infrastrukturell und
verkehrstechnisch sehr schwierig.

- Bei genossenschaftlichem Landausbau, gemeinschaftlicher
Viehaufzucht usw. sind die Wege zu den Anbau- und Weide-
fldchen ebenfalls unterschiedlich.

Neues Siedlungskonzept

Da im Projektgebiet eine industrielle Infrastruktur nicht vor-
handen ist, kann die Existenzgrundlage der geplanten Siedlung
nur durch Bewirtschaftung des von der brasilianischen Regierung
zur Verfiligung gestellten Landes geschaffen werden.

Die einzige Alternative hierzu - das weist die vorliegende
Radarkarte in begrenztem Rahmen aus und basiert auf Annahmen -
wdre eine intensive Flullfischerei. Hierfiir gibt es jedoch keinen
Absatz. Die Entfernungen zum nidchsten griBeren Ort sind ohne
Kihlkapazitdten zu grofl, und eine Anlage solcher Einrichtungen
wirde die Mdglichkeiten des Projektes bei weitem ilibersteigen.
Damit wurde ein nachhaltiger Erfolg ausgeschlossen, die Alter-
native wverworfen.

Eine weitere - rein theoretische {Uberlegung,deren nachhaltiger
Erfolg ebenfalls bezweifelt werden muflite, war die Ausbeutung
irgendwelcher Bodenschidtze. Letzteres kam auch aus politischen
Griinden nicht in Frage und entspricht auch nicht den Zielsetzungen
des Projektes.,

Somit war die Lage des Standortes nach neuer Konzeption wenigstens
dahin geklidrt, dafl die Siedlung nicht unmittelbar am Flufl zu
liegen habe, da auch weiter landeinwdrts durch Brunnenbau die
Wasserversorgung gewdhrleistet werden konnte.

Bei dem aus den Radarkarten ausgewdhltem Gelidnde bietet sich
die vom Institut fiir Tropentechnologie angebotene Siedlungsform
formlich an. :
Weil die neu geplante Siedlungseinheit am Rio Tapajos méglichst
viele der vorgenannten Nachteile abbauen sollte, kam die Pro-
jektgruppe auf den Gedanken, Ideen der seit mehreren Jahr-
hunderten in rdumlicher Abgeschiedenheit lebenden Indianer-
stidmme Mittel- und Siidamerikas zu iibernehmen. Die angesprochenen
Indianersiedlungen sind in ihrer Anlage in Form eines Kreises
oder eines Hufeisens angeordnet. Daraus entstand die neue Kon-
zeption.

Diese "Rundsiedlungsform" hat nach griindlicher Uberarbeitung
fiir eine Neuansiedlung unter der von der Natur gegebenen Be-
dingungen folgende Vorteile:

- Die rdumliche Entfernung der Siedler untereinander ist
nicht mehr so unterschiedlich.

Dieses ermdglicht gleich guten Kontakt zu neuen Siedlern

von den rdumlichen Bedingungen her.
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- Die Entfernung 2zu den zentralen Einrichtungen ist nicht,
mehr sehr unterschiedlich.
Gleich gute Erreichbarkeit filir jeden Neusiedler.

- Bei Erweiterung der Siedlungsanlage wdchst die Entfern-
ung und damit die Erreichbarkeit nicht sehr wesentlich.

- Bei genossenschaftlichen Landanbau ist die Entfernung
zu den gemeinschaftlich bewirtschafteten Anbauflidchen
nicht sehr unterschiedlich.

Neue Siedlungskonzeption, alten Indianersiedlungen

nachempfunden.

( Z = zentraler Dorf-/Versammlungsplatz; 1 = Schule;
2 = Krankenstation; 3 = Sozial- und Gemeinschafts-
gebdude;

Vom Zentrum gehen Hauptwege zu den einzelnen Hofen,
welche auch noch durch Nebenwege miteinander ver-
bunden sind. Um diese Anlage bilden sich dann weitere
Kreise, in denen sich nach der Rodung (Brand-) die
Felder befinden, dahinter ist der Wald, in welchem
noch Viehwirtschaft betrieben werden kannq)
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Planung der Bodennutzung

Um verschiedene Moglichkeiten der Bodennutzung gegeneinander
abzuwdgen, war die Erstellung eines Bodennutzungsplanes not-
wendig, wobei die Bodennutzung im Projekt als Grundlage wirt-
schaftlichen Handelns zwei Aufgaben haben sollte:

a.) Erwirtschaftung eines Naturaleinkommens

(Produktion von Nahrungsmitteln usw,).
b.) Erwirtschaftung von monetirem Einkommen
(Produktion von marktfihigen Erzeugnissen).

Nach Auswertung eines Kartenwerkes iiber die potentielle Boden-
nutzung im Amazonasgebiet, aus der dort vorhandene Bodenarten
und deren Nutzung abgelesen werden konnten, entschied sich die
Pro jektgruppe sowohl fiir die Aufgabe a als auch fir die Aufgabe
b , weil bei der Verbindung beider Aufgaben der Lebensunterhalt
der Neusiedler besonders gewdhrleistet werden kann. Auflerdem
spricht die Standortwahl und die Anbindung an die vorhandenen
Verkehrswege dafiir.

Eine Beschridnkung ausschlieflSlich auf a entspradche einer weit-
gehend autarken Projektstruktur und erscheint nicht geeignet
lingerfristig wachsende Anspriiche an den Lebensstandard er-
fiillen zu konnen, Dieses kann erst gelingen, wenn mit b Bar- .
geld fiir den Konsum und Kapitalbildung in die Siedlung flieBt.
Produktion zur Selbstversorgung
Fir die Selbstversorgung sollten als pflanzliche Hauptnahrungs-
mittel Maniok, Mais und die Mondbohne angebaut werden, aber auch
der Anbau von Ananas, Bananen, Tomaten und Paprika kodnnten zu
einer abwechselungsvollen und vitaminreichen Erndhrung beitragen.
Der Fleischkonsum kann durch Gefliigelhaltung abgedeckt werden,
am FluB kodnnte filir den Eigenbedarf auch Fischfang betrieben
werden.,

Produktion zum Verkauf
Fiir den Verkauf entschied man sich nach durchgefiihrter Boden=-
analyse aus den vorhandenen Kartenwerken fiir Pfeffer- und Jute-
anbau, da beide Pflanzenarten in tropischen und subtropischen
Gebieten gute Ertragsergebnisse erbringen kdnnen. In dem nicht
Zur Rodung freigegebenen Regenwald bietet sich auBlerdem die
Fleischrinderproduktion an, denn erinnern wir uns an den Abschnitt
"Zum Thema'", so wissen wir, daB nur 625 ha landwirtschaftlich
nutzbare Fldche zu planen waren, es standen aber 1250 ha Land
fiir 25 Familien zur Verfiligung. Bei entsprechender Bearbeitung
und Pflege dieser Waldflichen ist eine Fleischrinderhaltung

in begrenzter Stilickzahl gerade richtig.

SchluBbemerkung

Nachdem die Mdglichkeiten der Verwendung von Radarkarten fiir
die Durchfiihrung von Projektplanungen in den Tropen anhand

des vorher beschriebenen Beispieles erfolgt ist,(wcbei aller-
dings viele Detaijils der eigentlichen Fallstudie fortgelassen
worden sind, weil sie das Thema weit iiberdehnen wiirden, )

bleibt nur noch die Frage: "Wie sieht die Neusiedlung am Rio
Tapajos als Planvorlage aus 7"

Die Antwort gibt die nachfolgende Karte, in der alles im
gleichen Mafstab eingearbeitet wurde.

Insgesamt sollte aufgezeigt werden, wie Fernerkundungsergebnisse
im wissenschaftlich interdisziplindren Rahmen eingesetzt und
verwendet werden konnen,
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Neusiedlung am Rio Tapajos in ihrer Planung




