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RESUME

On présente le principe et les procédures utilisées:(1)1'emploi
des déterminations spectrométriques de laboratoire (pour établir
les facteurs intrins ques) et respectivement sur le terrain,ces
dernitres corrélées avec la détermination des facteurs extrin -
seques. On tlche de cantonner les facteurs extrins®ques entre
certaines valeurs limite;(2) on utilise successivement: des rap-
ports et des différences de bandes spectrales établis expérimen-
tale,combinés avec des déterminations radiométriques intensifs
sur le terrain,tant sur des cibles de référence que sur les
objets-phénoménes & investiguer;(3) on fait également appel 2
des modélisation comparatifs,utilisant dans une premidre étape
des valeurs statistiques,notamment des modifications des histo-
grames de réflectance pour les zones d'echantillonnage.
A 1l'avenir les modélisations comprendront aussi d'autres fac-
teurs.

ABSTRACT

We present the principle and procedures used: (1) the utiliza-
-tion of laborato spectrometric determinations (to determine
intrinsec factors),and respectively field determinations, the
latter being correlated with the determination of extrinsec
factors as well, Attempts are made to limits the extrinsec
factors within certain boundary values; (2) use successively
made of: ratios and differences of spectral bands determined
experimentally, combined with intensive radiometric field deter-
minations, on both reference targets and objects-phenomena to be
investigated; (3) comparative modelling are also used, in the
first step using statistical values-modifications of the hysto-
grams for test-sites.

In the future another parameters will be included in the model.

ZUSAMMENFASSUNG

Es werden das Prinzip und die angewandeten Verfahren dargestellt:

(1) die Verwendung des spektrometrischen Laborbestimmungen (fiir
die Festlegung der innerlichen Faktoren) und beziehungsweise

der Gelindebestimmungen;die letzteren auch mit des Festegung
dusserlichen Faktoren korelliert.Es wird die Einlagerung der
dusserlichen Faktoren im Rahmen bestimmter Grenzwerte versucht;
(2) es werden aufeinanderfolgend beniitzt:Verhdltnisse und Dif-
ferenzen von Spektralbinder experimentell festgestellt,verbunden
mit intensiven radiometrische Gelindebestimmungen sowohl bezii-
glich einiger Bezugsziele als auch bezliglich nachzuforschender
Gegenstinde-Vorginge; (3)fUr Verbesserungen wendet man sich auch
an einige vergleichenden Modelle;anfangs verwendet man statis-
tische Werte;in der Zukunft andere Faktoren vorgesehen sind.
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1. INTRODUCTION - COMMENT SE POSE LE PROBLEME

En reprenent les observations, les précisions et les conclusions
auxquelles nous sommes arrivés & partir de 1l'expérience acquise
par suite de l'investigation de certains thémes de télédétection,
portant surtout sur des écosysttmes naturels complexes (réf.l-4),
il faut mentionner:

- 1l'accent est mis sur les déterminations sur le terrain-étant
donné qu'elles nous sont seules accessibles; la qualité de
1'échantillonnage conditionne essentiellement la qualitédes ré-
sultats du traitement des données;

- le processus d'observation ainsi que les déterminations sous-
satellitaires sont envisagés et traités par étapes;

- il est souhaitable que les parametres intrinsdques (c'est &
dire le signal proprement dit§ pouvant 2tre déterminés avant
méme, ou aprés les enregistrements satellitaires,soient mis en
évidence le mieux possible afin qu'on puisse les distinguer des
parametres extrins@ques (bruit de fond), variables dans le temps
et qui doivent &tre déterminés pendant le préldvement des enre-
gistrementssatellitaires; ‘

- dans le m8me ordre d'idées, les conditions & observer sont les
suivantes: (a) 1l'application des corrections s'opere pour un
seul enregistrement MSS, respectivement sur quelques enregistre-
ments sur la méme orbite et par suite 1l'angle de hauteur et
1'azimuth du soleil restent pratiquement les m@mes; on se bor-
nera .éventuellement & des enregistrements faits pendant deux
jours succesifs; (b) nous sommes intéressés par les détermine-
tions dans des zones planes - le facteur topographique n'inter-
vient dons pas - elles seront généralement limitées i des déter-
minations portant sur 1'ensemble végétation -sol-eau, en régime
naturel deltaIque, respectivement sur des terrains agricoles;

- nous essayons de réaliser un appareillage et de mettre au
point une méthodologie adaptée & notre spécifique - moyens res-
treints (rér.2).

2.LA METHODOLOGIE ET L'APPAREILLAGE UTILISES

2.1 Au point de vue méthodologique il est 3 mentionner:

- poursulvant la valorisation d'une idée plus ancienne (réf. 3)
visant la corroboration des enregistrements satellitaires de la
zone visible et de 1'I.R.,1l'on constate que la bande 4 (fig.l)
retient le maximum de voile atmosphérique du type 2 -d0 & la
présence de différentes particules autresque celles de gaz(dif-
fusion Mie),tandis que la bande 7 s'aveére beaucoup plus péné-
trante (fig.2) et la bande spectrale 8-12 um est extré&mement pé-
nétrante; on peut donc déterminer et éliminer-dans une certaine
mesure - le voile atmosphérique du type 2,en utilisant de fagon
concomittante des enregistrements des bandes 4 et 7 et des enre-
gistrements météo dans la bande 8-12 um,avec des mesurages radio-

métriques sur le terrain;
- afin d'établir et de corriger le voile du type 1 (df & la pré-

sence de particules de gaz -diffusion Rayleigh) on prociéde i

des déterminations radiométriques successives sur le terrain, a
de brefs intervalles au-dessus de plans d'eau tranquilles et
suffisamment profonds,alternant avec des déterminations au-dessus
des zones d'échantillonage;on réalise leur délimitation & 1l'aide
de CCT-s par densitometrages superposées (fig.3);

- finalisant ce que nous avons antérieurement proposé(réf..) et
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Fig.1l,2 Enregistrements MSS:bandes spectrales 4 (i droite) et 7
(& gauche);voile type 1 (en haut) et type 2 (en bas)

Il e WP ahp N

Fig,3 Densitometrages superposées sur la ligne — —_—
compte tenu de la nécessité d'appliquer une correction approxima-
tive d'ensemble du systeme d'enregistrement MSS,en ajoutant aussi

le capteur-sensor proprement dit avec sa courbe spécifique MTF
(Modulation Transfer Fonction - fonction de trasfert de modulation)
ul est fonction du taux d'échantillonage - on peut écrire EIFOV
le champ d'observation instantané effectif) en cascade:

MIF(Y ) = MTR(V) .MIF(V).MTF(V) MIF(V) MIF(Y )
systéme optique objet  atmosphbre détecteur trainée

Comme on le sait MIF est le plus large du point de vue de 1'ex-




421

pression,mais au point de vue pratique,il y a certaines difficul-
tés et limitations.On notera que MTF dépend de la longueur d'onde
et si les autres éléments du systéme sont considerés comme cons-
_tants (1l'optique,le détecteur et la trainée),on peut déterminer
MTF atmosphere.

2.2 On utilise comme appareillage le radiomdtre Exotech 100AX
muni de filtres MSS et Thematic Mapper,avec une microstation mé-
téo et hydro (cette derni®re &tant utile que pour observer la
variabilité des facteurs extrinstques qui devront d'ailleurs
s'encadrer entre certaines limites,afin de pouvoir les considé-
rer en pratique comme constants).

3. DETERMINATIONS EXPERIMENTALES ET RESULTATS OBTENUS

En poursuivant tout d'abord, comme on 1'4 déji annoncé, la va-
lorisation technologique des déterminations, o a essayé dtuti-
liser des enregistrements qui couvre les particulatités des
zones naturelles - écosystémes complexes, hétérogtnes, du type
deltaIque. En ce sens:

- on a établi des places d'expérience, & valeur d'échantillon
pour le prélevement périodique des déterminatiorsde sorte qu'el-
les comprennent des biotopes et de byotipes caractéristiques
représentatifs pour le Delta du Danube;

- on a effectué des déterminations spectro-radiométriques de
laboratoire dans les zones 0,32-2,2 um en 2 séries de cycles:
en dehors de la période de vagétation (décembre-mars),respecti-
vement pendant la période de végétation intense;

- on a effectué des mesurages radiométriques sur les plans d'eau,
alternant avec des mesurages sur les sites-test; les premiers
mesurages constituent des valeurs de référence et servent a
mettre en évidence l'action des différents facteurs de pertur-
bation; dans la fig.4 sont données les valeurs brutes et dans
la fig.5 les valeurs moyennes;

- on a acquis des enregistrements météo prélevés dans la bande
8-~12 um quasi-concomittants avec les enregistrements MSS Landsat;
- on a mis en évidence les différences de réponse spectrale des
zones d'échantillonnage dans les bandes spectrales 4 et 7,res-
pectivement 8-12 um; les différences ont été marquées par 1l'af-
fichage des histogrammes correspondant aux zones d'échantillon-
nage; en raison de 1l'influence atmosphérique ces histogrammes
subissent un certain rétrécissement ?fig.g); dans une premidre
étape ces histogrammes ont été réalisés au moyen de notre sys-
time de traitement k1 conversion A/D et D/A (A-analogique, D -
digital), & partir des images photographiques (réf.2), aprés
quoi 1l'opération a été effectué par voie digitale.

- on réalise la spécification des histogrammes conformement

aux procédés mentionnés dans la réf.s.

On peut mentionner que les données peuvent 2tre organisées pour
ue les traitements soient r2alisés de diverses manieres:

1/ par une courbe unique de réponse par rapport a A déterminée
de fagon déterministique ou par l'utilisation des statistiques
de premier ordre; /2/ par un modeéle statistique de premier or-
dre en ajoutant le bruit; /3/ par un modele statistique de deu-
xigéme ordrejou /4/ par l'utilisation d'un algorythme qui em-
€loyeé)outre les variations spectrales, les variationsspatiales

réf.6).
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Fig.6 Changement des histogrammes de réflectance pour une zone
d'échantillonage deltafque: atmosphere claire (limpide) -
voile atmosphérique type 1 et respectivement type 2,vdleurs
moyennes; bande spectrale 4 (i droite),bande spectrale 7
(& gauche) ,correspondant & la situation de la fig.l,respec-
tivement a la situation de la fig.2. Valeurs utiles pour
"spécifier® les histogrammes.

Les déterminations et les observations sont organisées de maniere
qu'a 1l'avenir,dans une étape plus évoluée,l'on puisse appliquer
des corréctions radiométriques et géométriques compte tenu de la
topographie du terrain dans toute sa complexité (en utilisant un
modele numérique du terrain,respectivement en faisant appel aux
techniques de détection des changements dans le cadre des enre-
gistrements répétitifs - voir réf.7 et 8).

the station de déterminations sous-satellitaires de télédétection
pour le Delta du Danube a été congue et réalisée dans le but
d'obtenir un systtme de banques de données technologiques et
respectivement orientées thématiquement, qui constituent la base
du syst®me informationnel du territoire deltaIque.

En conclusion, nous considérons que 1l'échantillonnage sur le ter-
rain, en teledétection, doit &tre realisé dans une premikre étape
par voie statistique en utilisant tant des enregistrements MSS

en différentes combinaisons de bandes spectrales,aussi que des
mesurages radiométriques de terrain et observations-déterminations
de facteurs extrinseques; des moddles psysico-mathématiques ainsi
que des bangues des dornnées technologiques et thématiques devront
8tre développés par la suite.
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