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TURKEI

KOMMISSION VII

Zusammenfassung

An Beispielen der Landnutzungsklassifizierungen mit LANDSAT-Daten
in den Tilern von K. Menderes und Bolu/Tiirkei wirddie Eignung ver-
schiedener Klassifikationen fiir kleinflachige, gemischte Nutzung unter-
sucht. Die Feldgréssen in diesen Gegenden sind im allgemeinen kleiner
als das Aufldsungsvermdgen des LANDSAT- MSS- Abtastersystems. Da
der fiir die digitale Klassifikation notwendige homogene, spektrale Auf-
bau eines Bildelements nicht gewahrleistet ist, entstehen Mischklassen,
deren genaue Unterteilung trotz ihrer verhaltn1sma531g hohen Gesamt-
genauigkeit nicht mdéglich wird.

Elnleltung

Mit Hilfe von Fernerkundungsmethoden besteht bei wiederholter Erfass-
sung derselben Gebiete die Moglichkeit, systematisch Daten zu sam-
meln. So ist es auch mdglich, den vielfaltigen Umweltproblemen niher-
zukommen, Bodennutzungen zu erfassen und damit die Regional- und
Landesplanung zu unterstiitzen. Die notwendigen Informationen kann man
durch multispektrale Klassifizierungsverfahren aus den grossen Daten-
mengen der Satellitenaufnahmen herausfiltern. Sie beruhen im wesent-
lichen auf den unterschiedlichen Strahlungseigenschaften der Objekte in
den verschiedenen Wellenlingenbereichen des elektromagnetischen Spek-
trums und ermdglichen, den Typ der abgebildeten Objekte automatisch
zu erkennen und diese gegeneinander abzugrenzen. Zu diesem Zwecke
wurden im Rahmen der multivariaten Statistik entsprechende mathema-
.tische Algorithmen entwickelt. In diesem Beitrag wird itiber die Klass-
sifizierungsergebnisse von LANDSAT-Daten fiir kleinflichige, gemischte
Landnutzung, untersucht an Hand der Beispiele aus der Tiirkei, berich-
tet. Diese Arbeit wurde an der digitalen Bildverarbeitungsanlage des

Dieser Bericht ist Teilergebnis einer Untersuchung, die wahrend eines
Forschungsstipendius der Ale:ander von Humboldt- Stiftung in der Uni
Karlsruhe /Deutschland durchgefiihrt wird.
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Instituts fiir Photogrammetrie und Topographie der Universitat Karlsruhe
unter Verwendung des Programmsystems DIDAK durchgefiihrt.

Klassifizierung

Zur Untersuchung der Eignung der verschiedenen Klassifizierungsver-
fahren mit LANDSAT-Daten fiir kleinflachige, gemischte Landnutzung
wurden zwei derartig strukturierte Gebiete gewidhlt, namlich die Taler
von K. Menderes und Bolu in der Tiirkei. Das Tal von K. Menderes
liegt an der tiirkischen Kiiste des dgaischen Meeres und verlauft
zwischen hohen Bergen in Ost- West- Richtung und weist hauptsachlich
alluviale B&éden auf, die sehr fruchtbar sind. Das Gebiet wird gemischt
landwirtschaftlich genutzt, vorwiegend mit Baumwolle, Tabak und Ge-
treidearten. Dagegen befindet sich das Becken von Bolu an dem west-
lichen Teil des tiirkischen Schwarz- Meer Gebiets und verlauft zwischen
hohen Bergen in Ost- West-Richtung und besteht hauptsidchlich aus
fruchtbaren alluvialen B&den. Auch dieses Gebiet wird gemischt land-
wirtschaftlich genutzt, diesmal vorwiegend mit Getreidearten, Kartoffel,
Zuckerriibe und Obst. Im allgemeinen sind die Feldgréssen in den
beiden Talern kleiner als das Aufldsungsvermdgen des LANDSAT- MSS-
Abtastersystems (79X79 = 6X10 m?®) (Tabelle 1) [1,2]

Tabelle 1 Die prozentuale Verteilung der Feldgrdssen

2
m K. Menderes Bolu
% A
3

1] 17. 6 48,7

1-3x 10, 26. 6 28.9
4- 6% 10 20,0 12. 8
7-10x% 102 18. 0 7.7
10 17. 8 1.9

Unter Annahme einer quadratischen Feldeinteilung, die keineswegs
immer zutrifft, kdnnen im Tal von K. Menderes nur 35.8%, im Tal von
Bolu nur noch 9. 6% der Felder in spektral reiner Form aufgeldst
werden. Als Folge dieser Tatsache kann das Klassifizierungsergebnis
die wirkliche Landnutzung nicht ganz zum Ausdruck bringen, da es auf
der Reinheit der spektralen Auflésung beruht und die fir eine Klassi-
fikation notwendige Homogenitdt der spektralen Struktur eines Bildele-
ments nicht immer gewadahrleistet ist. Da aber die Felder nicht nur
wechselweise verschieden, sondern vielfach auch in Nachbarlage gleich-
artig bebaut werden, diirfte dieser Prozentsatz etwas hoher liegen [3] .
Die pozentuale Verteilung der Nutzformen der Gebiete ist in der Tabel-
le 2 aufgefiihrt. Die ersten zwei Spalten zeigen die mittels Gelandear-
beit festgestellte Verteilungen [l, 2] , wahrend in den Spalten 3,4, 5 und
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6 die Klassifizierungsergebnisse nach den Verfahren der grdssten
Wahrscheinlichkeit und Euklidischen Distanz dargestellt sind.

Tabelle 2 Vergleich der prozentualen Verteilung der Nutzung, ermittelt
aus Bodeninformation und Multispektral- Klassifizierung

Prozentuale Verteilung der Landnutzung

. Feldarbeit Grésste Wahr. Eukl. Distanz

Nutzung K. Mend, Bolu K. Mend. Bolu K,Mend. Bolu
Landwirtschaftlich : .
genutzte Flache 52, 05 41,76 52. 08 37.60 49,92 43,19
Wald 20, 05 47,08 20, 08 48,36 15,94 46,15
Gebiisch 23,94 4,39 24, 24 5,93 30, 34 6.03
Nicht landwirtsch.
nutzbar- Siedlung 3.96 6. 76 1. 22 8. 11 1. 42 3,70

In der Tabelle 3 ist die erzielte Genauigkeit mit dem Verfahren der
grossten Wahrscheinlichkeit und Euklidischen Distanz im Vergleich zur
Bodeninformation dargestellt. Die landwirtschaftlich genutzte Flache ist
sowohl im Tal von K. Menderes als auch im Tal von Bolu mit sehr
hoher Genauigkeit, namlich mit tber 90 %, klassifiziert worden. Diese
Oberklasse ist im folgenden Schritt im Tal von K. Menderes zu Klassen
Wein, Baumwolle, Tabak, Olive, Gemiise-Obst und Acker, im Tal von
Bolu zu Klassen Getreide, Gemiise-Obst, Kartoffel und Wiese unter-
teilt. Die prozentuale Verteilung der einzelnen Unterklassen ermittelt
aus Bodeninformation und Multispektral- Klassifizierung ist in den
Tabellen 4a und b dargestellt worden. Wie in den Tabellen ersichtlich
ist, ist die erzielte Genauigkeit hier gering, obwohl die Oberklasse
mit hoher Genauigkeit klassifiziert wird. Das kann , abgesehen von
Fehlbestimmung der Trainingsgebiete und Fehlinterpretation von Clustern
nur an den Feldgréssen liegen, die kleiner als das Aufldsungsvermégen
des Abtasters sind. Der Helligkeitswert eines Bildelements entspricht
einer 79x79 m? grossen Geldndefliche gemischter Landnutzung, was

die spektrale Reinheit der Bildelemente betrachtlich beeinflusst.

Schlussfolgerungen und Ausblick

Unter Annahme einer quadratischen Feldeinteilung, die keineswegs immer
zutrifft, kann in diesen Talern nur ein geringer Anteil der Felder in
spektral reiner Form aufgelést werden (Tabelle 1), was eine detaillierte
Verteilung der einzelnen Klassen innerhalb der Oberklassen erheblich
erschwert, obwohl die mit den beiden Verfahren erzielte Genauigkeit fiir
die Oberklassen recht hoch ist (Tabelle 2 und 3). Der Helligkeitswert
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Tabelle 3 Prozentsatz der richtig klassifizierten Bildelemente nach
den Verfahren der gréssten Wahrscheinlichkeit und Euklid-
schen Distanz im Vergleich zur Bodeninformation

K. Menderes Bolu
Gr. Wahrsch. Eukl. Dist, Gr. Wahrsch. Eukl. Dist.
Nutzung %o %o %o Yo
Landwirtschaftlich .
genutzte Fliche 99 96 90 97
Wald 99 80 97 98
Gebtiisch 98 73 65 63
Nicht landwirtsch.
nutzbar- Siedlung 31 36 80 65
Tabelle 4 Prozentuale Verteilung der einzelnen Unterklassen ermittelt

aus Bodeninformation und Multispektral- Klassifizierung

a) K. Menderes

Feldarbeit

Nutzung Gr., Wahrsch. Eukl. Dist.
To %o %o )
Wein 0. 51 12,13 11. 92
Baumwolle 11. 86 14. 70 15, 46
Tabak 3. 39 12..76 9, 37
Olive 12. 81 3.97 1. 42
Gemiise- Obst 6. 65 0. 90 -
Acker 16.83 7. 62 11. 75
Summe 52. 05 52,08 49, 92
b) Bolu
Nutzung Feldarbeit Gr. Wahrsch, Eukl. Dist.
% To Ve
Getreide 22. 67 7.17 16. 14
Gemiise-Obst 2.15 15. 29 0. 49
Kartoffel 9, 69 12. 45 23.95
Wiese 7.25 2. 69 2. 61
Summe 41,76 37, 60 43,19
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eines Bildelements entspricht einer Gelindeflache gemischter Land-
nutzung, was die spektrale Reinheit der Bildelemente beeinflusst und
zur Entstehung von Mischklassen vgruréacht. Dadurch sinkt die erziel- .
te Genauigkeit erheblich. Eine genauere Unterteilung dieser Misch-~
klassen ist trotz deren verhiltnismdidssig hoher Gesamtgenauigkeit
unmd&glich (Tabelle 4 a und 4 b). Durch die Verfiigharkeit eines héheren
Auflésungsvenmdgens, wie bei TM von LANDSAT 4, wird es mdglich
sein, kleinflachige, landwirtschaftliche Nutzflichen genauer zu klassi-
fizieren.
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