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Im 75. Jahr ihres Bestehens legt die Deutsche Gesellschaft fiir Photogramm-
- metrie und Fernerkundung (DGPF) ihren Landesbericht an den XV. Inter-
nationalen Photogrammeter-Kongref 1984 in Rio de Janeiro vor. Als zweites
Mitglied war die Deutsche Gesellschaft fiir Photogrammetrie - gegriindet 1909

- im Jahre 1911 als "Sektion Deutschland" der Internationalen Gesellschaft
fir Photogrammetrie beigetreten, die 1910 aus der Usterreichischen Gesell-
schaft fir Photogrammetrie auf Initiative von Professor EDUARD DOLEZAL,
Wien, hervorgegangen war. Deutsche Photogrammeter haben seither aktiv
bei den vielfdltigen Aufgaben der Internationalen Gesellschaft mitgewirkt
und damit wesentlich zur weltweiten Férderung der Photogrammetrie beige-
tragen. Als Reprisentant fiir den deutschen Anteil an der internationalen
Entwicklung der Luftbildmessung sei Professor OTTO VON GRUBER genannt,
dessen Geburtstag sich in diesem Jahr zum 100.-mal jihrt.

Als publizistisches Organ steht der DGPF die Zeitschrift "Bildmessung und
Luftbildwesen" zur Verfligung; sie wurde im Jahre 1926 begriindet und kann
damit als die dlteste photogrammetrische Fachzeitschrift der Welt gelten. Im
KongreBjahr 1984 erscheint der 52. Jahrgang von BulL. :

Von den bisher 15 Internationalen Kongressen fiir Photogrammetrie bzw.
Photogrammetrie und Fernerkundung fanden zwei in Deutschland statt: der
II. in Berlin 1926 und der XIV. in Hamburg 1980. Die DGPF begriifit es
lebhaft, daf mit Brasilien zum erstenmal ein siidamerikanisches Land mit der
Abhaltung eines Internationalen Kongresses betraut wurde; sie dankt den
brasilianischen Kollegen fiir die groBen Miihen, die sie mit der Vorbereitung
dieses Kongresses auf sich genommen haben, und hofft, daB sie dafiir durch
einen erfolgreichen Ablauf der Tage von Rio de Janeiro entschidigt werden.

Der folgende Landesbericht hilt sich nach Gliederung und Inhalt an die
Richtlinien, die auf Vorschlag der Technischen Kommission VI unter der
Leitung von Professor JURGEN HOTHMER vom Vorstand der ISPRS er-
lassen wurden. Er stellt keine vollstindige Wiedergabe aller photogrammetri-
schen und fernerkundlichen Aktivititen in der Bundesrepublik Deutschland
im Zeitraum 1980 bis 1984 dar, sondern versucht alle jene Entwicklungen
und Anwendungen in Theorie und Praxis zu umreissen, die auf internationa-
les Interesse rechnen diirfen. Dabei stiitzt er sich im wesentlichen auf die
Berichte der deutschen Reporter fiir die 7 Technischen Kommissionen der
ISPRS, némlich:

Kommission I: Prof. Dr.-Ing. HANS-PETER BAHR
Institut flir Photogrammetrie und Topographie
der Universitit Karlsruhe

Kommission II: Dr.-Ing.KARL SCHURER
Institut fliir Angewandte Geodisie
Frankfurt am Main '

Kommission III: Dr.-Ing. MANFRED STEPHANI
Lehrstuhl fir Photogrammetrie
der Technischen Universitidt Minchen

Kommission IV: Dipl.-Ing. WOLFRAM KIRCHNER
Ingenieurbiiro Kirchner & Wolf
Hildesheim

Kommission V: Prof. Dr.-Ing. WILFRIED WESTER-EBBINGHAUS
Institut fir Photogrammetrie und
Ingenieurvermessungen
der Universitidt Hannover
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Kommissidn VI: Prof. Dr.-Ihg. MANFRED DOHLER
Institut fir Photogrammetrie
der Fachhochschule Karlsruhe

Kommission VII: Dr.-Ing. habil. FRIEDRICH QOUIEL
Institut flir Photogrammetrie und Topographie
der Universitdt Karlsruhe

Redaktion und Zusammenstellung des Landesberichtes lagen in den Hinden
von Prof. Dr.-Ing. WALTHER HOFMANN, Miinchen, einem der Schriftleiter
von "Bildmessung und Luftbildwesen".

Im Berichtszeitraum 1980-83 wurde die DGPF von folgenden Persénlichkeiten
geleitet:

Vorsitzender: Prof. Dr. GERD HILDEBRANDT
President: Leiter der Abteilung Luftbildmessung und
- Fernerkundung der Universitit Freiburg
Stoll. Vorsitzender: Prof. Dr. HEINZ SCHMIDT-FALKENBERG
Vicepresident: Institut fir Angewandte Geodisie,
. Frankfurt am Main
Schriftfihrer: Dipl.-Ing. KARL TONNESSEN
Secretary: Landesvermessungsamt Nordrhein-Westfalen,
' Bonn-Bad Godesberg
Kassenwart: ‘ Direktor FRITZ E. KRAUSE
Treasurer: Hansa Luftbild GmbH., Miinster/Westfalen.

Als wesentliche Neuerung filihrte dieser Vorstand "Wissenschaftlich-techni-
sche Jahrestagungen" ein, mit denen die Titigkeit der DGPF intensiviert
werden sollte. Diese Einrichtung hat sich bisher auflerordentlich gut be-
wihrt. Bisher fanden unter reger Beteiligung drei Jahrestagungen statt:
19.-20. November 1981 in Minchen; 11.-13. Oktober 1982 in Kéln; 2.-4. No-
vember 1983 in Mtiinster /Westfalen. Die nichste Tagung ist flir 1985 in Ber-
lin geplant.

Im Vorstand der ISPRS ist seit dem Kongref in Hamburg 1980 Prof.Dr.GOTT-
FRIED KONECNY, Institut fir Photogrammetrie und Ingenieurvermessungen der
Universitdit Hannover, als Generalsekretir titig.
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In the 75th year of its existence, the German Society for Photogrammetry
and Remote Sensing presents its National Report to the XV. International
Congress 1984 in Rio de Janeiro. As second member, the German Society
for Photogrammetrie - founded in 1909 - joined in the year 1911 as "Sektion
Deutschland" the International Society for Photogrammetry which had come
forth in 1910 from the Austrian Society for Photogrammetry oh the initiative
of Professor EDUARD DOLEZAL in Vienna. Since that time, German photo-
grammetrists were actively engaged with the manifold tasks of the Interna-
tional Society, thus contributing essentially to the global advance of photo-
grammetry. As of a representative for the German share in the international
development of aerial survey we may remind of Professor OTTO VON GRU-
BER who was born exactly a century ago in 1884.

The publicistic organ of the German Society is "Bildmessung und Luftbild-
wesen"; founded in 1926 it represents the oldest photogramtrxll%trical periodi-
cal in the wolrd. In the Congress Year 1984 appears the 527~ Volume of
BulL. : .

Two of the 15 hitherto organized International Congresses for Photogramme-
try took place in Germany: The II. in Berlin 1926 and the XIV. in Hamburg
1980. The German Society welcomes sincerely the allocation of the XV.Inter-
national Congress to Brasilia and with that for the first time to a South-
american country. We thank our Brasilian colleagues for the great efforts
they undertook preparing this Congress, and we hope they will be compen-
sated for them by a succesful course of the days in Rio de Janeiro.

The National Report follows in structure and content the guidelines issued
by the Council of the ISPRS, according to a proposal of Technical Commis-
sion VI under the chairmanship of Professor JURGEN HOTHMER. It is not
a complete presentation of all activities in photogrammetry and remote sensing
during the period from 1980 to 1984 in the Federal Republic of Germany but
it tries to describe all those developments and applications in theory and
practice which may rely on international interest. It is based essentially
upon the reports of the German Reporters to the 7 Technical Commissions
of ISPRS as named above in the German text. Redaction and composition

of the report was managed by Professor WALTHER HOFMANN, Munich,

one of the editors of "Bildmessung und Luftbildwesen".

During the period 1980-83 the board of the German Society of Photogramme-
try and Remote Sensing consisted of the above mentioned personalities. As
an essential innovation for the enlivenment of the societys activities, this
board initiated "Scientific-technical Annual Meetings". So far, three such
meetings took place with numerous participation: 19-20 November 1981 in
Munich; 11-13 October in Cologne; 2-4 November 1983 in Minster. The
next meeting ist planned for 1985 in Berlin.

Since the Hamburg Congress in 1980, Professor GOTTFRIED CONECNY,
Institut fiir Photogrammetrie und Ingenieurvermessungen, University of
Hannover, belongs to the Council of ISPRS as Secretary General.
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ALLGEMEINES

Der Schwerpunkt der Entwicklung auf dem Gebiet der Photogrammetrie und
Fernerkundung lag in der Bundesrepublik Deutschland wihrend der letzten
Jahre weniger in der klassischen Bildmessung als im fernerkundlichen Be-
reich. Dies ist insofern leicht verstdndlich, als bei einem Gesamtalter von
fast 150 Jahren die Bildmessung sich erst seit etwa zwei Jahrzehnten zur
Fernerkundung erweitert hat. An diesem Ausbau aktiv beteiligt zu sein, muf
jedem Photogrammeter als lohnendes Ziel erscheinen.

Der folgende Bericht erstreckt sich daher zum iiberwiegenden Teil auf For-
schungs- und Entwicklungsarbeiten zur Nutzung von Fernerkundungsdaten
verschiedenster Provenienz fiir die Zwecke der Planung und des Umwelt-
schutzes. Er kénnte so den Eindruck erwecken, als sei die klassische Luft-
bildmessung in Deutschland vernachlissigt worden. Das ist keineswegs der
Fall, Sowohl geritetechnisch wie verfahrensmiBig ist die Anwendung der
Photogrammetrie auch in Deutschland systematisch und konsequent weiter-
gefihrt worden. Dies iduBert sich in der Vervollkommnung der analytischen
Auswertesysteme bei der Firma CARL ZEISS, in der Verfeinerung der rech-
nerischen Aerotriangulation an verschiedenen Forschungszentren, z.B. am
Institut fir Photogrammetrie der Universitit Stuttgart unter der erfahrenen
Leitung von Professor F. ACKERMANN, und im Ausbau automationsgerechter
Auswerteverfahren bei der Ableitung von digitalen Gelindemodellen als Grund-
lage der Hohenliniendarstellung und Orthophotoherstellung.
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I. TOPOGRAPHISCHE ARBEITEN

1) Abgeschlossene und laufende Projekte:

Im Berichtszeitraum wurde die photogrammetrische Herstellung und Nach-
fihrung der amtlichen Topographischen Kartenwerke der Bundesrepublik
Deutschland vom MafBstab 1:5000 der Deutschen Grundkarte (DGK 5) bis
zum MaBstab 1:25000 (TK 25) unter zunehmender Anwendung der Orthopho-
totechnik fortgesetzt und intensiviert.

Als jahrliche Mittelwerte der luftphotogrammetrischen Aufnahmeleistung kon-
nen gelten:

Anzahl der Bildfltge: ca. 800
ErfaBte Fliche: ca. 125000 km?
davon BildmaBstab 1:20000 75000 km?
< 1:20000 50000 km?

2) Datenaufzeichnung:

Die Aktivititen der Bundesrepublik Deutschland auf dem Gebiet und im Um-
feld der Datenerfassung sind schwerpunktmidBig durch die Entwicklung neu-
er Sensoren und Plattformen sowie deren Kalibrierung und Erprobung mit
geeignetem Aufnahmematerial gekennzeichnet. Es liegen Arbeiten aus allen
fir die Bilderzeugung wichtigen Bereichen vor, fiir konventionelle Kammern
ebenso wie fiir elektrooptische Abtaster, Mikrowellen- und Sonargerite.

Die beiden wichtigsten Ereignisse, denen auch international groBe Bedeutung
zukommt, waren jeweils Weltraumfliige mit in Deutschland entwickelten Senso-
ren, nimlich mit MOMS (Modular Optoelectronic Multispectral Scanner) und
mit der Weltraum-Reihenmef8kammer (RMK).

1. MOMS - 01 -

Das Gerit war ebenso wie seine vom Space Shuttle aus eingesetzte, wieder-
verwendbare Triger-Plattform SPAS - 01 (Shuttle Pallet Satellite) von der
Firma Messerschmitt-Bdélkow-Blohm (MBB) mit staatlicher Férderung durch
das Bundesministerium fiir Forschung und Technologie (BMFT) entwickelt
worden. Bei MOMS handelt es sich um einen modernen Abtaster mit CCD-
Technik, ein Prinzip, nach dem auch das fir 1985 erwartete franzdsische
SPOT-System arbeiten wird.
Technische Daten zu MOMS - 01:

Kanal 1: 0.575 - 0.625 um

Kanal 2: 0.825 - 0.975 um

Geometrische Auflésung: 6912 Pixel pro Zeile

Bodenauflésung 20 m (multispektral)
10 m (panchromatisch)
Radiometrische Auflésung: 128 Grauwerte (7 bit).

MOMS wurde im Juni 1983 planmiBig auf SPAS - 0l beim 7. Space-Shuttle-
Flug STS-7 aus 291 km Hohe eingesetzt. Die Flugbahn verlief unter einer
Inklination von 28.5°. Wegen eines Fehlers von SPAS - 01 konnte nur ein

" kleiner Teil der gewiinschten Daten gewonnen werden: der Kustenbereich an
der Grenze zwischen Chile und Per(i, ein Streifen von Libyen uUber Saudi-
Arabien zur Sidspitze Indiens und zwei kirzere Streifen bei Hong Kong und
Uber dem Ganges-Delta. Weitere Flige von MOMS sind flir 1984 vorgesehen.
Eine Weiterentwicklung zum Stereo-MOMS und Erweiterung um einen thermi-
schen Kanal wird angestrebt.
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Literatur:

SCHLUDE, F., und SCHROEDER,M.: Entwicklungstendenzen in der Satel-
liten-Fernerkundung. -BuL 48 (1980), S. 139-150 .

HOFMANN, O., HOFMANN, M., und MEISSNER, D.: Ein modulares opto-
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S. 103-117 ,

2. Weltraum-RMK (ATLAS -1)

Die Weltraum-RMK wurde aus einer konventionellen ReihenmeBkammer RMK
30/23 der Firma CARL ZEISS mit staatlicher Férderung durch BMFT entwik-
kelt, wobei die Modifikationen sich im wesentlichen auf eine Adaption der
Kammer an Weltraumbedingungen beschrinkten. Geflogen wurde die MeB8kam-
mer bei der ersten Spacelab-Mission im November 1983 mit Pan- und Farbin-
frarotfilmmaterial, das speziell fliir diesen Zweck ausgewihlt und getestet
worden war. Ein Fehler beim Filmtransport (geringfiigige Abweichung der

- Filmspulen vom Sollwert) blieb wegen manueller Bedienung ohne wesentliche
Auswirkung, so daB fast das gesamte geplante Aufnahmeprogramm erfolg-
reich durchgefiihrt werden konnte. Besonders gute Ergebnisse lieferte der
Panfilm.

Die Mission war bereits flir 1980 vorgesehen, mufite aber wegen Verzdgerun-
gen bei der Entwicklung von Spacelab mehrfach verschoben werden. Der
Flug im November 1983 (Inklination 57°, Flughthe 250 km) fiihrte in allen
Aufnahmegebieten zu niedrigen Sonnenstinden bei Schneebedeckung in nérd-
licheren Breiten. Die ESA wird einen Mikrofilmkatalog herausgeben, der iber
die Deutsche Forschungs- und Versuchsanstalt fiir Luft- und Raumfahrt
(DFVLR) in Oberpfaffenhofen zu beziehen ist. Wiederholungsfliige sind ge-
plant, ebenso Verbesserungen der Kammer durch ein héher auflésendes
Objektiv und eine Kompensation der Bildwanderung.

Literatur:

SCHLUDE, F., und SCHROEDER, M.: Entwicklungstendenzen in der Sa-
telliten-Fernerkundung.-BulL 48 (1980), S. 139-150

SCHROEDER, M.: Stand der Entwicklungen von Erderkundungssatelliten
und Shuttle-Systemen.-DGPF Sonderheft 1982, S. 1-45

KONECNY, G., SCHUHR, W. und WU, IJ.: Untersuchungen Uber die In-
terpretierbarkeit von Bildern unterschiedlicher Sensoren und Plattfor-
men flir die kleinmaBstidbige Kartierung.-BuL 50 (1982), S. 187-200

englisch: Investigations of Interpretability of Images by Different Sen-
sors and Platforms for Small Scale Mapping.-ISP, Comm.I, Canberra
1982, S. 11-22

SCHROEDER, M., STATTER, R., KONECNY, G.,und LOHMANN, P.:
Quality Analysis Methods for Spacelab Mission Film Selection.-IGP Ham-
burg 1980, Comm. I, S. 124-134

SIEVERS, J., und SCHURER, K.: Beitrige zur Bildqualitit und Hohen-
mefBgenauigkeit von ReihenmefBkammeraufnahmen aus gréBeren Flugho-
hen.-BuL 50 (1982), S. 101-118

SIEVERS, J., und RUTHOTTO, H.: Quality Analysis Methods for Space-
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lab Mission Film Selection.-IGP Hamburg 1980, Comm.I, S. 144-152

3. MRSE-Mikrowellengerit

Ebenfalls fiur die erste Spacelab-Mission geplant war die Erprobung des bei
DORNIER gebauten Mikrowellengerites MRSE (Microwave: Remote. Sensing Ex-
periment). Photogrammeter und Fernerkundler erhofften sich vor allem wich-
tige Ergebnisse durch seine Verwendung als bilderzeugendes Synthetic Aper-
ture Radar. Durch einen Fehler in der Elektronik des Gerits sind aber lei-

der keine Aufnahmen zustande gekommen.

II. NICHT-T OPOGRAPHISCVHE ARBEITEN

1) Forstphoto grammetrie:

Fir die Zwecke der Forsteinrichtung, -vermessung und -kartierung werden
Luftbildaufnahmen und -auswertungen routinemifig eingesetzt. Der Bildmaf-
stab betrigt dabei 1:10000. Bei den Bildfliigen im Frithsommer und Frih-
herbst wird als Aufnahmematerial panchromatischer Schwarz-Weif-Film ver-
wendet.

Zur Fortfihrung der Forstkarten setzen die Forstvermessungsabteilungen
zumeist einfache photogrammetrische Verfahren ein. Stereokartierungen blei-
ben auf Hochgebirgsreviere beschrinkt.

Orthophotokarten 1:10000 mit einkopierten Waldeinteilungslinien und Beschrif-
tungen werden in den Bundeslindern Nordrhein-Westfalen und Rheinland-
Pfalz als Forstkarten verwendet.

Rechnergestiitzte Stereocauswertungen mit digitaler Kartierung und Flichen-
berechnung sind fiir Forstkartierungen versuchsweise eingesetzt worden.

Auch fir die Messung von Bestandesparametern wie mittlere Bestandshdhe,
Stammzahl, Kronenschlufgrad oder fur die Herstellung von Kronenkarten
oder die Verfolgung von strukturellen Bestandesentwicklungen wurden photo-
grammetrische Methoden entwickelt und erprobt.

Fir die Ermittlung von Holzvorriten im Zuge groBridumiger Waldinventuren
konnten zwei~ oder mehrphasige Inventurmodelle erfolgreich getestet wer-
den. Im Luftbild werden dabei Hilfsvariable an vielen Stichprobeorten ge-
messen oder eingeschitzt und mit den Ergebnissen weniger im Felde durch-
gefiihrter Holzvorratsaufnahmen korreliert.

Literatur:

AKCA, A.: Digitale Waldkartierung und Einsatzméglichkeiten in der Forst-
wirtschaft.-AFZ 1980, S. 725-728

SCHADE, J., HILDEBRANDT,G.: Kleinmafllstibige Satellitenaufzeichnungen
fiir GroBrauminventuren intensiv bewirtschafteter Wilder.-AFZ 1980,
S. 728-730

SCHADE, J.: Ein mehrphasiges Stichprobensystem flr forstliche Grof-
rauminventuren, gestiitzt auf Landsat MSS Daten, Luftbilder 1:50000
und erginzende terrestrische Messungen.-Diss. Univ.Freiburg, 1980

HILDEBRANDT, G.: Prosposal for a Permanent European Forest Invento-
ry System.-Proc XVIE IUFRO World Congr. 1981, Part Forest Resources /
Inventory S. 162-173

KANDLER, G.: Untersuchung des statistischen Zusammenhangs zwischen
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Brusthéhendurchmesser und im Luftbild gemessener Kronendurchmesser
von Waldbdumen.-Dipl. Arb. Univ. Freiburg, 1981

AKCA, A.: Aerophotogrammetrische Messungen der Baumkrone.-AFZ 1983,
S. 772-773

HENNINGER, J.: Zeitreihen der Bestandesentwicklung in naturnahen Wald-
bestidnden aus Luftblldern -Diss. Univ. Freiburg, 1983

KENNEWEG, H., NAGEL, J.: Vorschlige fir ein mehrpha51ges Inventur-
modell zur groBraumlgen Erfassung des Zuwachsganges in geschad1gten
Fichtenwildern.-AFZ 1983, S. 763-766

ZINDEL, U.: Vorratsermittlung mit Hilfe von Luftbilddaten und Regressi-
onsmodellen in Fichtenbestinden.-Dipl. Arb. Univ. Géttingen, 1983

2) Ingenieur-Photogrammetrie:

a) Instrumentarium:
Nutzung von ROLLEI-SLX-Kameras in der Nahbereichsphotogrammetrie.

Die Verwendbarkeit der konventionellen 6x6 cm ROLLEI-SLX-Kamera flir pho-
togrammetrische Anwendungen wurde von Prof. Dr. W. WESTER-EBBING-
HAUS, Hannover, systematisch untersucht. Die Amateur-Phototechnik ist in-
zwischen so weit entwickelt, daB fir klassische photogrammetrische Kammern
im Bereich der terrestrischen Photogrammetrie als Vorteil lediglich die sehr
gute geometrische Genauigkeit (geringe Verzeichnung, Konstanz der inneren
Orientierung) bleibt. Aber auch dieses Argument wird durch die Verwendung
eines Réseaus in der ROLLEI-SL)X, durch Ansatz spezieller Kalibrierungs-
verfahren und Auswertung an analytischen Geriten weitgehend entkriftet.
Die Vorteile dieses Kameratyps (geringes Gewicht, Wechseloptik, eindugiges
Spiegelreflexprinzip, automatische Belichtung, Verwendung konfektionierter
Rollfilme) bei vergleichsweise niedrigen Anschaffungskosten kénnen in Zu-
kunft dazu fiihren, daf konventionelle photogrammetrische Kammern in der
Nahbereichsphotogrammetrie mehr und mehr verdringt werden, zumal sich
auch immer mehr Engpisse bei der Lieferung von Photoplatten ergeben.

Literatur:

WESTER-EBBINGHAUS, W.: Zur Verfahrensentwicklung in der Nahbe-
reichsphotogrammetrie.~Diss. Bonn, Schriftenreihe des Instituts fir
Photogrammetrie der Universitit Bonn, 1981, Heft 2, 101 S.

WESTER-EBBINGHAUS, W.: Einzelstandpunkt-Selbstkalibrierung - ein
Beitrag zur Feldkalibrierung von Aufnahmekammern.-DGK, Reihe C,
Heft 289, Miinchen 1983, 48 S.

WESTER-EBBINGHAUS, W.: Ein photogrammetrisches System flir Sonder-
anwendungen.-BuL 51 (1983), S. 118-128

.BAHR, H.-P., De ANDRADE, J.B., und DE AZEVEDO OLIVAS, M.A.:
Calibration and Resolution Test of ROLLEI-SLX Réseau Camera.-ISP,
Comm. I, Canberra 1982, S. 59-65

b) Abgeschlossene Projekte:

1. PHILIPS, J.: Ein photogrammetrisches Aufnahmesystem zur Untersuchung
dynamischer Vorginge im Nahbereich.-Dissertation TH Aachen, 1982.
Entwicklung und Erprobung eines photogrammetrischen Aufnahme- und Aus-
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wertesystems flir den Nahbereich, das sich unter Einsatz einer motorgetrie-
" benen TeilmeRkammer vom Format 24x36 mm besonders zur Erfassung dyna-
mischer Vorgidnge eignet.

2. HELLMEIER, H.-J.: Fisheye-Objektive in der Nahbereichsphotogrammetrie.
- Theoretische und praktische Untersuchungen.-Dissertation TU Braun-
schweig, 1983

Entwicklung einer Fisheye-MeB8kammer vom Format 60x60 mm mit angepafltem
analytischem Kalibrier- und Auswerteverfahren.

3. KRUCK, E.: Lésung groBer Gleichungssysteme fiir photogrammetrische
Blockausgleichungen mit erweitertem funktionalem Modell.-Dissertation Uni-
versitit Hannover, 1983

Ein neues, auf der Grundlage der Graphentheorie entwickeltes Verfahren
zur Strukturierung der Normalgleichungsmatrix, das gestattet, beliebig vie-
le geoditische MeBinformationen bei nur geringfiligig erhéhtem Rechenauf-
wand in die Biindelblockausgleichung einzubeziehen. Die Methode ist beson-
ders fiir die Verarbeitung auf Vektorrechnern geeignet.

4., KRAUS, H.: Das Bild-n-Tupel - Ein Verfahren fiir photogrammetrische
Ingenieurvermessungen hoher Prizision im Nahbereich.-Dissertation Univer-
sitidt Stuttgart, 1982

Diskussion geeigneter Aufnahmeanordnungen fiir die Prizisionsphotogramme-
trie im Nahbereich mit einem Leistungsvergleich der strengen photogramme-
trischen Mehrbildlésung mit mehrstufigen Ndherungslésungen.

Weitere Berichte und Verdffentlichungen:

BEYER, R., EBNER, H., und WESTER-EBBINGHAUS, W.: Numerische Pho-
togrammetrie am Traggeriist der Wuppertaler Schwebebahn.-Der Stahlbau,
Heft 12, 1983 '

KRUCK, E., und WROBEL, B.: Photogrammetrische Formkontrolle von K ithl-
tiirmen.-Presented Paper fiir Komm. 6 der FIG, Budapest, 1982

ZINNDORF, S.: Photogrammetrische Punktbestimmung an einer zylindrischen
Fassade.-AVN 1983 \

HELL, G.: Numerische Nahbereichsphotogrammetrie, dargestellt am Beispiel
der Spurrinnenvermessung auf Autobahnen.-BuL 48 (1980), S. 188-195

DUPPE, R.D.: Photogrammetrische Vermessung der kleinen Aya Sofya in
Istanbul.-AVN 1983

WANZKE, H.: Geoditische Konzepte in der Archiologie am Beispiel von
Mohenyo-Daro.-Versff. des Geod. Inst. der TH Aachen, Nr. 34, 1983
S. 71-80

PEIPE, J.: Einige Aspekte zur Zusammenarbeit zwischen Architekt und
Photogrammeter.-Symp. der Komm. V der ISPRS, York / England, 1982

KUPFER, G.: Aktuelle Fragen zur Strategie in der Nahbereichsphotogramm-
metrie.-Symp. der Komm.V der ISPRS, York / England, 1983

STEPHANI, M.: A software package for model orientation with an analytical
plotter.-Industrial and Engineering Survey Conference, London, 1980

KOTOWSKI, R., ROSSMANN, H., und WESTER-EBBINGHAUS, W.: Zwei-
schalige Biindeltriangulation an einem GroB8bauwerk.-Zeitschr.f.Verm.we-
sen 1983

KLEINMANN, R., MAUELSHAGEN, L., und WESTER-EBBINGHAUS, W.: Si-
multankalibrierung einer TeilmeB8kammer unter Verwendung von Zusatz-
beobachtungen im Objektraum.-Symp.der Komm.V der ISPRS, York /Eng-
land 1982
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MULLER, B.-G.: Zur Wahl der Aufnahmeanordnung fiir ingenieur-photo-
grammetrische Nahbereichsanwendungen.-Vermessungswesen und Raum-
ordnung, Heft 4, 1982

MAUELSHAGEN, L., PRZYBILLA, H.-J., und THIES, M.: "Mixed-Ranges" -
Kalibrierung in der Nahbereichsluftbildmessung.-Symp. der Komm. V der
ISPRS, York / England, 1982

SCHLUTER, D.: Ferngesteuerte Kleinflugzeuge und speziell Kleinhubschrau-
ber fir Nahbereichs-Luftaufnahmen.-Symp. der Komm. V der ISPRS, York
/England, 1982

BUSEMEYER, K.-L.: Einige Gedanken zum Einsatz von ferngelenkten Ballo-
nen und Luftschiffen zur Luftbildherstellung.-Versff. des Geod. Inst.der
TH Aachen, Nr. 34, S. 149-152, 1983

HECKES, J.: Der HeiBluftfesselballon fiir Luftaufnahmen im Nahbereich und
Ergebnisse mit dem Rolleiflex-TeilmeRkammersystem.-Versff. des Geod.
Inst. der TH Aachen, Nr. 34, S. 143-148, 1983

III. ANDERE FERNERKUNDUNGSARBEITEN

Die auBlerordentlich vielfiltigen Arbeiten auf dem Gebiet der F ernerkundung
umfaflten den weiten Bereich von Grundlagenuntersuchungen bis zu GroBpro-
jekten fiir verschiedene Anwendungen. Bei den praxisorientierten Arbeiten
standen Luftbilder und Landsat-Daten im Vordergrund, wihrend die Grund-
lagenuntersuchungen wegen der geplanten Satellitensysteme sich auf den Mi-
krowellenbereich konzentrierten. Die weitere Entwicklung und Praxis der di--
gitalen Bildverarbeitung fiir spezielle Probleme der Photogrammetrie und Fern-
erkundung bildeten einen weiteren Schwerpunkt. -

Bei vielen Projekten ist der Ubergang zwischen Forschung und Entwicklung

einerseits und der praxisreifen Anwendung andererseits flieRend. In diesem
Kapitel werden deshalb zunichst jene Arbeiten von Landes- und Bundesbe-

hérden sowie von Privatfirmen aufgefiihrt, die mit Fernerkundungsverfahren
vorwiegend praktische Ziele verfolgen; sie sind lediglich als Beispiele zu be-
trachten, da ein vollstindiger Uberblick den vorgesehenen Rahmen sprengen
wiirde.

1. Bayerisches Staatsministerium fiir Landesentwicklung und Umweltfragen,
Miinchen:

Gesamtbefliegung des Bundeslandes Bayern im BildmafBstab 1:15000 fiir die
Zwecke der Landesplanung und des Umweltschutzes.

In den Jahren 1979 bis 1983 wurde das Gesamtgebiet des Freistaates Bayern

mit Luftbildern im einheitlichen MaBstab 1:15000 erfaft. Diese Befliegung soll

in erster Linie der Interpretation der Landschaft fiir die Landesentwicklung,

die Regionalplanung und den Umweltschutz dienen.

Technische Daten: Aufnahmekammer RMK 15/23, im Alpenraum RMK 30/23
Aufnahmematerial: Schwarz-Weil-Film, panchromatisch
BildmafBstab: 1:15000, im Alpenraum 1:10000

Lingsiberdeckung 60 %, im Alpenraum 80 %

Q

Queriliberdeckung 30 %.
Die Befliegung soll im Jahre 1988 wiederholt werden.
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2. Institut flir Angewandte Geodisie,Abteilung Photogrammetrische
Forschung, Frankfurt am Main (Leiter Prof. Dr. HEINZ SCHMIDT-
FALKENBERG):

Arbeitsschwerpunkte in der Photogrammetrie und Fernerkundung waren

a) Vorbereitung eines Antarktis-Bildflugprogramms fiir den Sitidsommer 1983/
84 im Rahmen des Antarktisforschungsprogramms der Bundesrepublik Deutsch-
land.

b) Weiterentwicklung und Optimierung von Verfahren und Datenverarbei-

tungsprogrammen zur geometrischen und farbmetrischen Satellitenbildtrans-

formation sowie zur Mustererkennung mittels digitaler Bildverarbeitung unter
der Zielsetzung:

- Herstellung von Antarktis-Satellitenbildkarten fiir geowissenschaftliche
Forschungen und fir globale Planungen,

- Beschleunigung und Verbesserung der Fortfithrung amtlicher Kartenwerke
des IfAG, des MilGeo-Amtes u.a.

c) Weiterentwicklung und Optimierung der rechnerunterstiitzten Stereocaus-

wertung von Luftbildern (und Satellitenbildern) unter der Zielsetzung:

- Verbesserung und Beschleunigung der Herstellung und Fortfithrung der
amtlichen Flugplatz-Hinderniskarten ICAQO 1:20000 der Bundesrepublik
Deutschland sowie Einrichtung und Laufendhaltung einer entsprechenden
digitalen Flughindernisdatei.

- Automatisierung der Kartenherstellung und -fortfithrung, das heifit: Daten-
fluf von der Stereoauswertung zur kartographischen Datenbank {iber eine
geeignete Schnittstelle zwischen Photogrammetrie und Kartographie.

3. Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR), Hannover,
Referat Fernerkundung (Leiter Dr. RICHARD MUHLFELD):

Die BGR nutzt die Fernerkundung fiir die Regionalforschung hauptsichlich
im Zusammenhang mit anwendungsorientierten Projekten. Methodenforschung
wird ebenfalls im Hinblick auf eine mégliche Anwendung betrieben. Aus der
Arbeit der letzten 4 Jahre seien einige Beispiele mit interessanten Ergebnis-
sen oder interessanter Zielsetzung erwihnt:

- In Malaysia zeigte eine Auswertung von Satellitenbildern, daB die geologi-
sche Entwicklung des Untersuchungsgebietes stark von plattentektonischen
Vorgingen beeinfluflt ist. Aus dieser Erkenntnis konnten wichtige Hinweise
fir die Erzprospektion abgeleitet werden.

- In der Gegend von Kozani-Ptolemais, Nordgriechenland, fiithrte das Studium
von Luft- und Satelli-tenbildern zu neuen Vorstellungen tiiber die Bildung
intramontaner Becken in diesem Raum. Verkarstungsvorginge sind daran
stirker beteiligt als tektonische Bewegungen. Auf der Grundlage dieses
neuen Konzepts konnte erfolgreich auf Grundwasser prospektiert werden.

- Methodenforschung zur Auswertung von Radaraufnahmen richtet sich vor
allem auf die Anwendung fiir Fragestellungen der Hydrologie. Zur Zeit
werden in Zusammenarbeit mit der NASA Untersuchungen in Botswana,Afri
ka, vorbereitet. Im Rahmen dieser Untersuchungen sollen Radaraufnahmen
des sogenannten SIR B-Projektes, des nichsten Fluges eines Radargerites
mit der amerikanischen Raumfihre, ausgewertet werden.

4. Institut flir Angewandte Geowissenschaften, Neu-Isenburg:

Zur Herstellung digitaler Photomosaike aus LANDSAT-Daten werden die ein-
zelnen Szenen geometrisch entzerrt, radiometrisch angepafit und dann digital
zu einem Mosaik zusammengefligt. Die Darstellung erfolgt im Kartenblatt-

schnitt in der gewiinschten Projektion fiir beliebige Sphiroide. Fiir den Golf
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von Suez wurden 1982/83 mit 7 Szenen 15 Kartenblitter 1:100000 und 4 Kar-
tenblitter 1:250000 erstellt. Ein Kartenwerk m1t etwa 80 Karten 1:250000 aus
90 LANDSAT-Szenen fiir das gesamte Land Perti wurde 1983 begonnen.

Bodenbedeckungskarten aus einer rechnergestiitzten Klassifizierung von
LANDSAT-Daten werden zusammen mit anderen Informationen, wie Bdéden und
Gelindeneigungen, in einem Geographischen Informationssystem gespeichert
und daraus Standorts- und Potentialkarten abgeleitet. 1980 wurde so ein
Staudamm- und Bewisserungsprojekt in Nepal bearbeitet, 1980/81 die Land-
nutzung und das Weidepotential in Kamerun, Togo und Elfenbeinkiste erfaflit
und 1982/83 das Management fiir ein Flufeinzugsgebiet in Nigeria untersucht.

5., Waldschadensinventuren

Eine besondere Bedeutung haben angesichts zunehmender Mortalitit und Er-
krankungen von Waldbiumen grofriumige Waldschadensinventuren mittels
grofBmafstibiger Infrarot-Farbluftbildaufnahmen gewonnen.

So hat z.B. die Bayerische Staatsforstverwaltung 1981 und 1982 rnehrere
Forstimter in Ostbayern und im Miinchner Raum flichendeckend, sowie 1983
drei groBe Gebiete im Spessart, in Schwaben sowie das Alpen- und Voralpen-
gebiet auf Stichprobestreifen mit IRC-Luftbildern aufgenommen. Die Auswer-
tung wurde von Dr. MOSSMER, Miinchen, geleitet.

Die Landesforstverwaltung Baden-Wiirttemberg fithrte 1983 nach einem Kon-
zept von Prof. Dr. HILDEBRANDT, Freiburg, das auch terrestrische Erhe-
bungen miteinbezieht, eine landesweite Waldinventur mit IRC-Luftbildern

1: 5000 lings N-S verlaufender GauB-Kriiger-Gitterlinien durch.

Angelehnt an dieses Konzept haben auch die Landesforstverwaltungen von
Niedersachsen, Hessen und Schleswig-Holstein - beraten von Prof. Dr.

- KENNEWEG, Géttingen -, im Jahre 1983 groBriumige Inventuren auf der Ba-
sis von IRC-Luftbildern 1:5000 eingeleitet.

In Nordrhein-Westfalen sind im Berichtszeitraum fiir einzelne Forstbetriebe
bzw. Waldgebiete flichendeckende Luftbildaufnahmen und -auswertungen er-
folgt.

So wie in den Wildern der Bundesrepublik Deutschland wurde durch Aus-
wertungen von groBmafstibigen IRC-Luftbildern auch in mehreren Stidten
der Gesundheitszustand von StraBen-, Park- und Gartenb&umen inventari-
siert. ~

IV. FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

1) Theorie und Methodik

Die Entwicklung neuer Theorien und Methoden stand naturgemiB an den
Hochschulen und Forschungsinstituten der Bundesrepublik im Vordergrund.
An der Vielzahl der Einrichtungen, an denen Fernerkundungsmethoden fiir
die Geodisie, Geographie, Geologie, Meteorologie, Forst- und Landwirtschaft
sowie fiir das Planungswesen entwickelt und angewandt werden, werden die
bisherigen Arbeitsrichtungen fortgefiihrt. Dabei zeichnen sich insgesamt fol-
gende Schwerpunkte ab:

a) Aufnahme und Auswertung von Daten im Mikrowellenbereich. Diese Ar-
beiten werden intensiv vorangetrieben, da mit ERS 1 ein erster europdischer
Satellit mit einem C-Band-Radar etwa 1987 gestartet werden soll. Neben
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Grundlagenuntersuchungen zum Rickstreuverhalten und entsprechenden Mo~
dellrechnungen steht die praktische Erprobung der Auswerteverfahren und
die Beteiligung an internationalen Projekten z.B. SIR-B und Folgeprogramme
im Vordergrund.

b) Kombination von Fernerkundungsdaten aus dem optischen und Mikrowellen-
bereich. Da jeder der Wellenlingenbereiche typische Informationen liefert und
Vor- und Nachteile hat, bietet sich eine Kombination der Daten an, um zu
detaillierteren Aussagen zu kommen. Schwerpunkte sind dabei die geometri-
sche Uberlagerung der verschiedenen Daten auch unter schwierigen topogra-
phischen Verhiltnissen, die Entwicklung geeigneter Klassifizierungsmethoden
und die exemplarische Untersuchung verschiedener Aufgabenstellungen aus
Land- und Forstwirtschaft, Landnutzung, Geologie,etc.

c) Weiterentwicklung der Auswertetechniken im optischen Bereich. Dabei ste-
hen die durch neue hochauflésende Aufnahmesysteme (TM, MOMS) und die
Stereoliberdeckung (SPOT) gebotenen Méglichkeiten im Vordergrund. Dem-
entsprechend wird die Berticksichtigung der Kontextinformation eine erheb-
liche Rolle spielen, ebenso wie die stirkere Einbeziehung von Zusatzinforma-
tionen bei der Auswertung und Weiterverwendung der Daten, um konkrete
‘Aufgabenstellungen optimal zu lésen.

Die im folgenden beispielhaft aufgefiihrten Projekte werden groflenteils von
der Deutschen Forschungsgemeisschaft, dem Bundesministerium fiir Forschung
und Technologie, der Europiischen Gemeinschaft und anderen Einrichtungen
geférdert.

1. Arbeiten im Bereich "'Fernerkundung und digitale Bildverarbeitung"
im Sonderforschungsbereich 149 der Deutschen Forschungsgemeinschaft: "Ver-
messungs- und Fernerkundungsverfahren an Kiisten und Meeren':

Im Bereich "Fernerkundung und digitale Bildverarbeitung" des Sonderfor-
schungsbereichs 149 werden digitale Bilddaten sowohl von Satelliten und
Flugzeugen als auch von aktiven Unterwassersensoren verarbeitet.

Ziel des Teilprojektes R 2 ist die Aufnahme und Auswertung von Interferenz-
SONAR-Aufnahmen zum Zwecke der Seekarten und Orthophotoherstellung.
Nach der Theorie der Bestimmung von flichenhaft verteilten dreidimensiona-
len Koordinaten des Meeresbodens aus interferometrischen Sonarbilddaten

ist ein Standard-Seitwirtssonar zu einem Interferometer modifiziert worden,
das synchron zur Bilderzeugung die entsprechenden Orientierungsparameter
erfaft. Diese Bilddaten werden off-line mit Methoden der digitalen Bildver-
arbeitung densitometrisch vorverarbeitet, um eine automatische Bildkoordina-
tenbestimmung der Interferenzpunkte zu ermdglichen. Aus diesen werden
dann unter Einbeziehung der Orientierung nach dem Abbildungsmodell Raum-
koordinaten bestimmt, die entweder zur Ableitung von Tiefenlinien oder zur
differentiellen Entzerrung der Bildstreifen herangezogen werden.

Die Arbeiten im Projektbereich S befassen sich mit der Entwicklung und An-
wendung von Fernerkundungsverfahren fur die deutsche Nordseekiiste.Auf-
nahmen verschiedener Fernerkundungssensoren (z.B. Film, Wirmeabtaster,
Radar), die von unterschiedlichen Plattformen (z.B. Satellit, Flugzeug) zu
verschiedenen Zeiten aufgenommen wurden, werden multisensoral verarbei-
tet. Ziele dieser Auswertungen sind Nachweis von Verschmutzungen in Ka-
stengewidssern mit Hilfe von thermalen Verfahren, thematische Kartierung
von Wattgebieten durch multispektrale Klassifizierung sowie Nachweis von
zeitlichen Verdnderungen der Vegetation und der Gelindeformen. Zu diesem
Zweck wurde einerseits das umfangreiche Programmsystem MOBI (Modulares
Off-line Bildverarbeitungspaket) zur digitalen Bildverarbeitung entwickelt
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und andererseits die interaktive Bildverarbeitungsanlage DIVAH (Digitale In-
teraktive Bildverarbeitungsanlage Hannover) im SFB aufgebaut. Grundlage
jeder multisensoralen Auswertung ist die geometrische Ubereinstimmung der
Bilddaten. Dazu miissen die Bilddaten. auf ein gemeinsames Referenzbild ent-
zerrt werden, das ein Fernerkundungsbild oder auch eine Karte sein kann.
Zur Berechnung von Entzerrungsparametern miissen die Koordinaten von
identischen Punkten (= Pafpunkten) in den Bildern bekannt sein.

Zu diesem Zweck wurde der digitale interaktive Software-Koorelator DISKOR
im Rahmen von MOBI-DIVAH entwickelt, der es gestattet, diese PaBpunkte
durch automatische Korrelationsverfahren zu identifizieren. Das DISKOR-
System bietet die Méglichkeit der geometrischen und densitometrischen Vor-
verarbeitung sowie zur Auswahl verschiedener Zielfunktionen zur Korrelation
~und Entzerrung; es gestattet eine iterative Vorgehensweise, Interpolation in
den Subpixelbereich sowie mehrere Arten der visuellen Kontrolle. Die mit
Hilfe von DISKOR entzerrten multisensoralen und -temporalen Bilder kénnen
gemeinsam weiterverarbeitet werden.

Zur Korrektur digitaler Thermalabtasteraufnahmen wurden mehrere Verfahren
untersucht. Dazu zihlt ein Interpolationsverfahren, das Bodenkontrollmessun-
gen verwendet, sowie Verfahren, die unter Verwendung von Messungen at-
mosphédrischer Parameter oder Modelldaten versuchen, den Einflu8 der Ab-
sorption und Emission der Atmosphire wie auch der Reflexion an der Ober-
fliche zu berechnen. Dabei zeigte sich, daB bei vorheriger Beseitigung von
Instrumentenfehlern mit allen Methoden absolute Genauigkeiten von ¥ 0.2° C
erreicht werden koénnen.

Literatur:

E. DENNERT-MOLLER: Erstellung einer Sedimentkarte der nordfriesischen
Wattgebiete aus LANDSAT-Bilddaten.~ BulL 50 (1982), S. 204-206

E. DENNERT-MOLLER und EHLERS, M.: Auswertung von Reihenmefkammer-

und Flugzeugabtasteraufnahmen aus Wattgebieten.- BuL 50 (1982),
S. 59-67

E. DENNERT-MOLLER, EHLERS, M., KOLOUCH, D., LOHMANN, P.: Das
digitale Bildverarbeitungssystem MOBI-DIVAH.- = BuL 50 (1982),
S. 201-203

E. DENNERT-MOLLER und KONECNY, G.: Utilization of LANDSAT-Data for
Tidal Land Mapping.-Symp. IGPF, Komm. VII, Toulouse 1982

M. EHLERS: Increase on Correlation Accuracy by Digital Filtering.-Photo-
grammetric Engineering and Remote Sensing, 48 (1982), S. 415-420

M. EHLERS: Digital Image Processing of Remote Sensing Imagery.-Procee-
dings of the International Symposium of Comm. VII, ISP, Toulouse 1982,
S. 71-77 :

M. EHLERS: Entzerrung von SEASAT-Radar auf LANDSAT-MSS mit Hilfe
digitaler Bildkorrelation.- BuL 50 (1982), S. 210-213

M. EHLERS: Fast Two-Dimensional Filtering of Thermal Scanner Data with
One-Dimensional Estimation.-Proc. XVIIth Int.Symp. on Remote Sensing
of Environment, Ann Arbor, 9-13. Mai 1983

M. EHLERS: Untersuchung von digitalen Korrelationsverfahren zur Entzer-
rung von Fernerkundungsaufnahmen.-Diss. 1983 (im Druck), WAFV Nr.
121

M. EHLERS: Two-Dimensional Filtering with One-Dimensional Approach: The
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Scanner-Regression-Filter (SRF).-Proc. of the Third Scandinavian Conf.
on Image Analysis, Copenhagen 1983, S. 173-181

M. EHLERS und DENNERT-MOLLER, E.: Digital Correlation and Classification
of Multitemporal Remote Sensing Images from Tidal Lands.-Proc. of the
2nd Scandinavian Conf. on Image Analysis, Helsinki 1981, S. 456-462

M. EHLERS und KOLOUCH, D.: Interferometrisches Side-Scan Sonar - Daten-
gewinnung und digitale Filterung.- =~ BulL 50 (1982), S. 207-210

M. EHLERS und LOHMANN, P.: Digitale Bildverbesserung von verrauschten
Abtasterdaten.- .. BuL__50 (1982), S. 161-171

M. EHLERS und LOHMANN, P.: Ditial Image Enhancement of Noisy Scanner
Imagery.-Proc. of International Symposium of Comm. VII, ISP, Toulouse
1982, S. 135-143

D. KOLOUCH: Geometrische Auswertung von Sonarbilddaten und Interfero-
meteraufnahmen mit Hilfe digitaler Bildverarbeitung.-Wissenschaftliche
Arbeiten der Fachrichtung Vermessungswesen der Universitit Hannover,
Dissertation 1983

D. KOLOUCH, DENNERT-MOLLER, E., LOHMANN, P., EHLERS, M., BAHR,
H.-P.: Digitale Verarbeitung von Fernerkundungsaufnahmen.-Zeitschrift fiir
Vermessungswesen 106 (1981), S. 143-158

G. KONECNY und PAPE, D.: Correlation Techniques and Devices.-Photo-
grammetric Engineering and Remote Sensing:, 47 (1981), S. 323-333

P. LOHMANN und STEKL, N.: Digitale Interaktive Bildverarbeitungsanlage .
' Hannover, DIVAH-Handbuch.-IPI Hannover 1982

P. LOHMANN: Untersuchungen zur digitalen Auswertung und Korrektur von
- thermalen Abtasterdaten von kiistennahen Wasserflichen.-(Diss. 1983)
Wissenschaftliche Arbeiten der Fachrichtung Vermessungswesen der Uni-
versitit Hannover Nr. 123 (im Druck)

B. WROBEL und EHLERS, M.: Digitale Korrelation von Fernerkundungsauf-
nahmen aus Wattgebieten.- BulL 48 (1980), S. 67-79

2. Arbeiten des Instituts fir Photogrammetrie und Topographie der
Universitit Karlsruhe (Leiter bis 1983: Prof. Dr. WALTHER HOFMANN, jetzt
Prof. Dr. HANS-PETER BAHR)

Die Weiterentwicklung von Klassifizierungsverfahren und die Untersuchung
der EinfluBgréfBen, die das spektrale Verhalten bestimmen, bildeten die
Schwerpunkte. Die Erfassung des richtungsabhingigen Strahlungsverhaltens
in Flugzeugabtasterdaten und die Abschitzung des Atmosphdreneinflusses
waren die Voraussetzung flir eine Modifikation des Verfahrens der gréften
Wahrscheinlichkeit, um richtungsabhingige Effekte bei der Klassifizierung
zu berticksichtigen.

Mit LANDSAT-Daten wurde untersucht, wie sich das Strahlungsverhalten
wichtiger Landnutzungsklassen zeitlich und riumlich #ndert. Die Eignung
verschiedener Uberwachter und uniiberwachter Verfahren fiir eine Land-
nutzungsklassifizierung, der Einfluf der Kanalauswahl und der Methode zur
Bestimmung der Klassenstatistik und die Reproduzierbarkeit der Ergebnisse
wurde gepriift. Darauf aufbauend wurde die Landnutzung fiir das Bundes-
land Baden-Wirttemberg mit einem baumfdrmigen Verfahren aus 5 LANDSAT-
Szenen klassifiziert, auf ein 50 m-Raster im GaufB-Kriiger-Koordinatensystem
transformiert und dann in eine Landschaftsdatenbank eingespeichert.
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LANDSAT-Daten in Verbindung mit Luftbildern, Orthophotokarten und, so-
weit vorhanden, neueren Fernerkundungssystemen, wie MOMS, SIR-A, RMK
im Spacelab, werden flir tektonische und lithologische Untersuchungen in
Saudiarabien im Rahmen des SFB 108 '"Spannung und Spannungsumwandlung
in der Lithospédre" ausgewertet.

Literatur:

J. BAUMGART und F. QUIEL: Einfluf verschiedener Klassifizierungsparame-
ter auf die Landnutzungskartierung mit LANDSAT-Daten.-BulL 49 (1981),
S. 29-41

J. BAUMGART und F. QUIEL; Weltraumbild Baden-Wiirttemberg (Landnut-
zungskarte) .- 1 Karte, Westermann, Braunschweig, 1983

W. OTT, B. PFEIFFER und F. QUIEL; Directional reflectance properties by
analysis of airborne multispectral scanner data and atmospheric correction.
- Int. Colloquium on spectral signatures of objects in Remote Sensing, 8
- 11. Sept. 1981, Avignon, S. 521-530, 1981 =

B. PFEIFFER: Richtungsabhingiges Strahlungsverhalten bei der Klassifizie-
rung von multispektralen Flugzeugabtastdaten.-Dissertation, Karlsruhe
1983, Veroff. der DGK, Reihe C, Heft 290, Minchen 1983

3. Arbeiten der Abteilung Luftbildmessung und Fernerkundung der
Universitit Freiburg (Leiter: Prof, Dr. GERD 'HILDEBRANDT) .

1980 bis 1983 wurden mehrere Forschungsprojekte durchgefiihrt bzw. in An-
griff genommen. Wie schon in den vorangegangenen Jahren wurden die spek-
tralen Signaturen von Vegetationsbestinden und anderer natlrlicher Ober-
flichen erforscht. Die Untersuchungen des halbriumlichen spektralen Re-
flexionsfaktors bzw. der absoluten reflektierten spektralen Strahldichten von
Waldbestinden sowie gesunden und geschidigten landwirtschaftlichen Kultu-
ren erfolgten in situ durch Messungen mit einem Spektroradiometer und vom
Flugzeug aus mittels eines M-Kanal-Scanners. Besonderes Gewicht wurde der
Untersuchung der Einfliisse von Beobachtungsrichtung, Einstrahlungswinkel
der Sonne, phinologischenEntwicklungen und Bestockungs-Eigenschaften ge-
widmet.

Die Untersuchung der durch multispektrale Scannerdaten vermittelten Signa-
turen fihren zu Bilddaten-Analysen, die flir rechnergestiitzte Klassifizierun-
gen hilfreich sind. Sie erdffnen z.B. Wege, um durch sinnvolle Verknipfung
der spektralen Signaturen der Aufzeichnungen mit "Nicht-Bilddaten" die be-
kannten Klassifizierungsverfahren zu verbessern.

Im Zuge dieser Arbeiten wurden auch vergleichende Untersuéhungen des
(forstlichen) Informationsgehalts von Landsat-Mss-, Landsat-TM-, simulier-
ten SPOT- und vom Flugzeug aufgenommenen MSS-Daten aufgenommen.

Mehrere Arbeiten waren der Entwicklung von mehrphasigen Stichprobever-
fahren fiir forstliche GroBrauminventuren unter weitgehender Einbeziehung
der Fernerkundung gewidmet. Es konnte ein auch fiir Linder mit intensiv.
bewirtschafteten Wildern geeignetes Verfahren gefunden und erprobt werden,
das sich auf Landsat-MSS-Daten, Luftbilder 1:5000 und erginzende terrestri-
sche Messungen stiitzt. Ermittelt wurden dabei Flicheninformationen, Vor-
ratsstruktur und -hoéhe, Zuwachsleistungen der Wilder, Gesundheitszustand
der Biume, betriebstechnische Zuginglichkeit und ErschlieBung der Wilder.

Im Anschlufl an diese Arbeiten wurden Uberlegungen zur Durchfiihrung
eines permanenten europiischen Waldinventursystems angestellt. Eine Fort-
setzung erfihrt dies durch eine 1983 eingeleitete Untersuchung zum Einsatz
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von Luftbildern aus dem Weltraum (Spacelab-RMK-Bilder) fiir routinemiBige
Grofrauminventuren intensiv und extensiv bewirtschafteter Wilder. In diese
Untersuchung sind auch Vergleiche des Informationsgehaltes und der Auswer-
tungsmoéglichkeiten von Landsat-Bilddaten und Spacelab-RMK-Aufnahmen ein-
bezogen. -

Im Bereich klassischer Luftbildauswertungen lagen Projekte, mit denen Be-
standesentwicklungen naturnaher Wilder, die anthropogenen Verinderungen
der siidbadischen Oberrheinebene zwischen 1936 und 1981 sowie Mdglichkei-
ten der Baumartenerkennung untersucht werden.

Mit der erstgenannten Untersuchung wurden Struktur- und Entwicklungsdy-
namik naturnaher Waldbestinde anhand von Luftbildserien analysiert. Die
Entwicklung von Waldbestinden kann - mit Einschrinkungen - durch photo-
grammetrische Messungen und beschreibende Interpretation in Zeitreihen und
Kronenkarten erforscht und dokumentiert werden. Abgrenzungen von Ent-
wicklungsphasen und Sukzessionsstadien ist mdglich. Verwendet wurden IRC
und panchromatische schwarz-weifl Luftbilder 1:5000 - 1:10000.

Anhand flichendeckender Luftbildaufnahmen aus den Jahren 1936, 1955, 1969
und 1981 konnten die Verinderungen der Landschaft und Landnutzung in
der slidbadischen Oberrheinebene gemeindeweise und insgesamt verfolgt und
beschrieben werden. Eine Quantifizierung erfolgte liber eine dichte Stichpro-
beauszihlung in den Luftbildserien. Die Arbeit ist von groB8em lokalen geo-
graphischen Interesse,aber auch von allgemeiner methodischer Bedeutung.

Die immer wieder auftretenden Interpretationsprobleme bei der Baumartenan-
sprache fithrten zu einem erneuten Versuch, die . Anspracheméglichkeiten
klarer zu definieren. Empirische visuelle Luftbildinterpretationen nach IRC-
Luftbildern verschiedenen MaBstabs lassen erkennen, daf erfahrene Inter-
preten bei intensiven, stereoskopischen Auswertungen mehr Baumarten als
bisher angenommen zu erkennen vermégen. Nach Digitalisierung der Luftbil-
der wurden auch Untersuchungen zur rechnergestiitzten Klassifizierung der
Baumarten eingeleitet.

Zu den Arbeiten im Bereich klassischer Luftbildinterpretation gehéren auch
die anwendungsorientierten Untersuchungen zur Entwicklung von Inventur-
verfahren zur Waldschadenserhebung. Interpretationsprobleme bestehen vor
allem in Bezug auf die Erkennung der Anfangsstadien der neuartigen Schad-
bilder bei Fichten und Tannen, da sich diese Schiden zuerst durch Nadel-
verluste im unteren Kronenteil manifestieren. Neben Untersuchungen zu die-
ser Interpretationsproblematik wurde fiir die Landesforstverwaltung Baden-
Wirttemberg das Konzept fiir eine landesweite Inventur der Schiden entwik-
kelt. Spéiter (1983), wihrend der Durchfiihrung der Inventur, war der Ab-
teilungsleiter beratend titig.

Das zunehmende Interesse an der Mikrowellen-Fernerkundung hat 1980 an
der Abteilung zur Einleitung von Untersuchungen iber die Brauchbarkeit
von flichenabbildenden Radar-Aufzeichnungen fiir land- und forstwirtschaft-
liche Zwecke gefithrt. Im Rahmen eines europiischen Forschungsprojektes
"SAR 580" wurden Radardaten verschiedener Bandbereiche und Polarisation
von einem Testgebiet bei Freiburg aufgenommen und systematisch visuell
und rechnergestiitzt ausgewertet. Die noch laufenden Untersuchungen sollen
auch kinftige, aus dem Weltraum aufgenommene Radarbilder (z.B. SIR B)
einschlieflen.

Eine grundlegende bei der DFVLR durchgefiihrte Arbeit zur Fernerkundung
mit passiven Mikrowellendaten wurde als Dissertation durch die Abteilung
mitbetreut.
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Die zahlreichen, aus diesen Arbeiten z.T. in Zusammenarbeit mit anderen
Indtituten hervorgegangenen Veréffentlichungen aus der Abteilung Luftbild-
messung und Fernerkundung der Universitit Freiburg sind im folgenden
aufgefiihrt.

1980:

BOEHNEL, H.J., CAGIRICI, M., HILDEBRANDT, G., KENNEWEG, H.,
KOCH, W., REICHERT, P., RIOM, J., SANWALD, E., VETRELLA, W.,
ZIRM, K.: Potential of Multispectral Remote Sensing Systems (Visible and
IR) for the Detection of Vegetation Stresses.-Earsel-Working Group V,
Freiburg, January 1980 '

BOEHNEL, H.J., FISCHER, W., KNOLL, G., KADRO, A.: Differences in
the spectral characteristics between healthy and diseased crops deter-
mined for Sugar Beets and Winter Barley.- 14th Congr. of ISP, Ham-
burg, July 1980, Int.Arch. of Photogrammetry, Vol XX III, part B7,
pp 92-101 .

CAGIRICI, M.: Untersuchungen zur Klassifizierung von Baumschiden mit
Farbmessgeriten.- Proc. XIV Congr. ISP Hamburg, 1980, Com VII, Int.
Arch. of Photogrammetry Vol XX III, part BZ, pp. 112-121

HENNING‘ER, J., HILDEBRANDT, G.: Bibliography of Publications on Damage
Assessment in Forestry and Agriculture by Remote Sensing Techniques.-
2nd edition, Freiburg 1980 4

HILDEBRANDT, G.: Fernerkundung-KleinmaB8stibige Luftbilder und Satelli-
tenaufzeichnungen flir GroBrauminventuren intensiv bewirtschafteter Wil-
der.- Allgemeine Forstzeitschrift (AFZ) 1980, S. 728-730

HILDEBRANDT, G.: Voraussetzungen und Praxis der Inventur von Vegeta-
tionsschidden durch Fernerkundung.- AFZ 1980, S. 720-723 '

HILDEBRANDT, G.: Survey of Remote Sensing techniques in forestry.- Re-
mote Sensing Application in Agriculture and Hydrology. A.A. Balkema,
Rotterdam 1980, S. 25-36 :

HILDEBRANDT, G., REICHERT, P., KADRO, A.: Modglichkeiten der Biotop-
kartierung mit Hilfe der Fernerkundung. Studie erarbeitet fiir Landesan-
stalt fiir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg, Karlsruhe, 1980 -

KADRO, A., HILDEBRANDT, G.: Beobachtungen iiber das spektrale Reflexi-
onsverhalten von Kiefern- und Fichtenbestinden.- 14th Congr. of ISP
Hamburg, July 1980, Int.Arch. of Photogrammetry, Vol XX III, part B7,
pp. 486-496

KRITIKOS, G., REICHERT, P., ROY, P.S., PARTHASARATHY, V.: Sepa-
rability of spectral signatures and the feasibility of forest type classifi-
cation using multidate MSS-data - a case study.- Presented paper, ISP -
Congress Hamburg 1980

PARTHASARATHY, V., REICHERT, P., ROY, P.S.: Spectral Separability
using non-parametric statistical tests, with special reference to Kolmogo-
row-Smininov two-tailed test.- Proc. XIV ISP Congress, Hamburg 1980,
Int. Arch. of Photogrammetry Vol XX III, part BIO, pp. 590-595

SANWALD, E., REICHERT, P.: State-of-the-art in Crop Stress Detection by
the use of Remote Sensing Techniques - a critical review.- Proc. XIV
ISP-Congress Hamburg 1980, Int. Arch. of Photogrammetry Vol XX III,
part BIO, pp. 638-647

SCHADE, J.: Ein mehrphasiges Stichprobensystem fiir forstliche GroB8raum-
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. inventuren, gestltzt auf Landsat MSS Daten, Luftbilder 1:50000 und er-
gidnzende terrestrische Messungen.- Diss. Univ. Freiburg, 1980

SCHADE, J., HILDEBRANDT, G.: KleinmaBstibige Satellitenaufzeichnungen
flir GroBrauminventuren intesiv bewirtschafteter Wilder.-AFZ 1980, S.728
-730

SCHWILL, U.: Zum derzeitigen Stand der Luftbildauswertung in der deut-
schen Forsteinrichtung.- AFZ 1980, S. 723-725

SCHWILL, U.: Uber die Anwendung von Luftbildern in der Praxis der
deutschen Forsteinrichtung.- Dipl.-Arbeit Univ. Freiburg, 1980

1981

HALBRITTER, K.: Studie tber die Eignung von IR-Farbluftbildern zur Er-
kennung, Klassifizierung und Inventur geschidigter Weiitannen.- Dipl.-
Arbeit Univ. Freiburg, 1981

HILDEBRANDT, G.: Proposal for an permanent European Forest Inventory
System.- Proc. XII IUFRO World Congr. 1981, Part Forest Resources In-
ventory, S. 162-173, Kyoto

HILDEBRANDT, G.: Einsatz von Fernerkundungsverfahren in der Forstwirt-
schaft.- Mitt. d. Forstl. Bundes-Versuchsanstalt Wien, 135. Heft, 1981,
S.17-33

KADRO, A.: Untersuchungen der spektralen Reflexionseigenschaften ver-
schiedener Vegetationsbestinde. Diss. Univ. Freiburg, 1981

KANDLER, G.: Untersuchung des statistischen Zusammenhangs zwischen
Brusthéhendurchmesser und im Luftbild gemessenem Kronendurchmesser
von Waldb&umen.- Dipl.-Arb. Univ. Freiburg, 1981

PUFF, H.: Eine vergleichende Untersuchung der Héhenmeflgenauigkeit von
B&umen aus Infrarot-Farbluftbildern (IRC-Luftbilder) des MafBstabs
1:43000 zu 1:6400 unter besonderer Betrachtung der EinfluBgréBen:
MaBstab, Baumartengruppe, Baumhéhe und Kronenform.- Dipl.-Arbeit
Univ. Freiburg, 1981

SCHMIDT, R.: Untersuchungen der Variation bei Schadeninterpretation nach
IRC-Luftbildern und der Abhingigkeit der Ergebnisse von Interpretations
erfahrung und Farbunterscheidungsvermégen.- Dipl.-Arbeit Univ. Frei-
burg, 1981 :

WEDLER, E., KESSLER, R.: Interpretation of Vegetative Cover in Wetlands
using Four-Channel SAR Imagery.- ASP technical papers, 47th annual
meeting, Washington D.C., February 1981

1982:

DEHN, W.: Die Entwicklung des Tunibergs von 1936 bis 1977 im Hinblick auf
Landnutzungsformen, St ruktur und Dorfentwicklung anhand von vier
Luftbildserien.- Dipl.-Arbeit Univ. Freiburg, 1982

DORFEL, H.J.: Studien Uber die Verwendung von Vegetationsparameters
zur Exploration von Rohstoffen mittels Fernerkundung.- Bericht fiir die
Europdische Wirtschaftsgemeinschaft, Freiburg, 1982

ENDLICHER, W., KESSLER, R.: Systemgrundlagen einer neuen Fernerkun-
dungsmethode am Beispiel eines SEASAT-SAR-Bildes der Kélner Bucht.-
Berichte der naturforschenden Gesellschaft, Freiburg i.Br., 1982

HAUSLER, TH.: Untersuchung iber die Genauigkeit der aerophotogramme-
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. trischen Stammdurchmefermittlung von Waldbestinden.- Dipl.-Arbeit
Univ. Freiburg, 1982

HILDEBRANDT, G., KESSLER, R.: Fernerkundung mit Radarbildern {iber
dem Schwarzwald. - Flirstenberger Waldbote, 1982, Nr. 28, Jahreszeit-
schrift der Flrstlich Furstenbergischen Forstbetriebe

KADRO, A.: A national livestock resources survey for development planning
prepared by FAO/UN for the Kingdom of Saudia Arabia (UTF/SAU/002/
SAU), 1982

REICHERT, P.: Classification of healthy and diseased sugarbeets with regard
to observation angle effects.- ISPRS-Symposium Toulouse, 1982

STIBIG., H.J.:Signaturuntersuchung:. an Fichtenbestinden verschiedener
Hohenlagen anhand multispektraler Scannerdaten.- Dipl.-Arbeit Univ.
Freiburg, 1982

1983:

FORSTREUTER, W., HALBRITTER, K., REICHERT, P.: Internationale Zu-
sammenarbeit der Abteilung Luftbildmessung und Fernerkundung der
Forstwissenschaftlichen Fakultidt der Universitdt Freiburg.-AFZ 1983, S.
1267-1270

GENTSCH, T.: Untersuchung der spektralen Signaturunterschiede an Fich-
tenbestinden verschiedener Altersklassen.-Dipl.-Arbeit Univ. Freiburg,
1983

HENNINGER, J.: lZeitreihen der Bestandesentwicklung in naturnahen Wald-
bestidnden aus Luftbildern.- Diss. Univ. Freiburg, 1983

HENNINGER, J.: Methodik zur Erfassung und Darstellung naturnaher Wald-
bestinde tUber Luftbildzeitreihen.- AFZ 1983. S. 1252-1253

HILDEBRANDT, G.: Considerations on a permanent inventory and monito-
ring system for European forests.- Proc. EARSel/ESA Symp. on Remote
Sensing Applications flir Environmental Studies, Brussels, Belgium,
26-29 April 1983

HILDEBRANDT, G.: Studie zur Durchfiihrung einer landesweiten Inventur
zur Erfassung und Beobachtung der Waldschdden in Baden-Wirttemberg
(vervielfiltigtes Maschinenmanuskript), Freiburg, 1983

HILDEBRANDT, G.: Remote Sensing from Space for Forestry Purposes.-
Proc. Alpach Summer School 1983, ESA SP-205, S. 67-74

KADRO, A.: Untersuchungen der spektralen Reflexionseigenschaften ver-
schiedener Vegetationsbestinde.- AFZ 1983, S. 1254-1256

KESSLER, R., REICHERT, P., LOSCHE, P.: Feasibility of different Evalu-
ation Methods with x- and c-Band SAR-CV-580 Data in Agricultural and
Forestry Testsites.- Beitrag zum SAR 580 Workshop des Joint Research
Centre in Ispra, 12.-13. April 1983

KESSLER, R., REICHERT, P., LOSCHE, P.: First results of the European
SAR-580 data for agricultural and forestry purposes in testsite D6 Frei-
burg.- Proc. of the EARSeL/ESA Symposium on Remote Sensing Appli-
cations for Environmental Studies, Brussels, 1983

KESSLER, R.: Die Anwendung der Mikrowellen-Fernerkundung in der
Forstwirtschaft.- AFZ 1983, S. 1257-1258

KIM, CH.: Untersuchung zur Messung der Oberflichentemperatur des Waldes
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und anderer Oberflichentypen.- Dipl.-Arbeit Univ. Freiburg, 1983

KRITIKOS, G., KUBLER, D., DORFEL, H.J.: Untersuchung der Eignung
von SPOT-Simulationsdaten zur Erfassung von Waldschdden.- Bericht der
DFVLR, Institut flir Optoelektronik, Oberpfaffenhofen, 1983

KUNTZ, S.: Die Auswirkung der Exposition auf die Reflexionseigenschaften
homogener Fichtenbestinde anhand multispektraler Scanneraufzeichnungen.
- Dipl.-Arbeit Univ. Freiburg, 1983

MASUMY, S.A.: Infrarot-Farbluftbilder als Grundlage zur Inventur der groB-
raumigen Waldschidden.- AFZ 1983, S. 1250-1251

MAUSER, W., STIBIG, H.J.: Neue Sensoren fir die Vegetationsbeobachtung
mit Satelliten.- AFZ 1983, S. 1242-1243 :

REICHERT, P., HILDEBRANDT, G.: Detection of sugar-beet diseases using
remote sensing techniques.- Direktorate General for Science, Research
and Development, EUR 8678 EN, ISBN 92-825-8, 1983

REICHERT, P., et al.: Application of Remote Sensing Techniques in Agri-
culture and Forestry fo developing countries.- Report prepared for the
German Foundation for International Development, Berlin 1983

RIPBERGER, M.: Altersabhingige spektrale Signaturunterschiede im Laub-
wald.- Dipl.-Arbeit Univ. Freiburg, 1983

WEINGART, 7J .B.: Anthropogene Verinderungen der stidbadischen Ober-
rheinebene zwischen 1936 und 1981 untersucht anhand von vier Luftbild-
serien.~ Diss. Univ. Freiburg 1983

4. Arbeiten des Instituts flir Forsteinrichtung und Ertragskunde der
Universitit Géttingen

In dhnlichem Umfang wie in der zuvor beschriebenen Abteilung Luftbild-
messung und Fernerkundung der Universitit Freiburg beschiftigten sich
unter der Leitung von Prof. Dr. H. KENNEWEG und Doz. Dr. A. AKCA
auch Mitarbeiter des Instituts fiir Forsteinrichtung und Ertragskunde der
Universitit Gottingen mit Fragen der Photogrammetrie und Fernerkundung.

Die Géttinger Arbeiten lassen dabei zwischen 1980 und 1983 drei Schwer-
punkte erkennen:

- Beitrige zur Erfassung von Baum- und Bestandesparameterndurch photo-
grammetrische Messungen in groBmafistibigen Luftbildern (siehe hierzu
auch Abschnitt II, 1)

- Beitrige zur Entwicklung mehrphasiger Inventursysteme flr forstliche
Grofrauminventuren

- Untersuchungen zur Erfassung von Vegetationsschiden mittels Infrarot-
Farbluftbildern.

Daneben wurden frithere Arbeiten zur digitalen Forstkartierung fortgesetzt
und Untersuchungen zur Nutzung von Satellitendaten flir forstliche Zwecke
begonnen.

Verosffentlichungen wurden z.T. schon im Abschnitt II, 1, genannt. Dariber
hinaus wird auf folgende Arbeiten verwiesen:

AKCA, A.: Erfassung des Rohstoffes Holz mit Hilfe moderner Luftbildtech -
niken. In: Der Wald als Rohstoffquelle.- Schriftenreihe a.d. Forstl. Fa-
kultit der Univ. Géttingen, Band 69, 1980, S. 92-105

KENNEWEG, H.: Luftbildinterpretation und die Bestimmung von Belastung




317

und Schiden in vitalititsgeminderten Wald- und Baumbestdnden.- Schrif-
tenreihe der Forstl. Kakultit der Univ. Géttingen. Band 62

KENNEWEG. H.: Modelichkeiten und Grenzen der Fernerkunduneg zur Inven- -
tur von Immissionsschiden.- AFZ 1983. S. 761-762

AKGA. A., KENNEWEG, H.: Zur Bedeutung der Fernerkundung bei Wald-
inventuren in Mitteleuropa.- AFZ 1983, S. 1244-1246

AKCA, A., KENNEWEG, H.: Satellitenforstkarten: Utopische Zukunftsmusik
oder reale Moéglichkeit.- AFZ 1983, S. 1259-1262

5. Arbeiten des Instituts fir Physische Geographie der Universitit Freiburg
(Leiter: Prof. Dr. WOLFGANG WEISCHET)

1) Klimatologische Auswertung von Infrarot-Thermalbildern

a) Arbeiten zum Aussagevermogen von Satelliten-Infrarot-Thermalbildern bei
klimatologisch-6kologischen Fragestellungen.

Es wurden vor allem Daten der Heat Capacity Mapping Mission (HCMM) aus-
gewertet. Im einzelnen wurden folgende Problemkreise behandelt:

- Geometrische Entzerrung, Uberlagerung der Satellitendaten mit topographi-
schen Karten,

- Fehlerquellen und Inhomogenititen in Thermalaufnahmen, Einfluf des Emis-
sionsvermdgens verschldener Oberflichen und der Atmosphire auf die MeB-
werte,

- Verknipfung der Thermaldaten mit anderen Satellitenaufnahmen und ver-
schiedenen thematischen Karten,

- Aussagevermégen des grofriumigen Musters der Oberﬂé’tchentemperaturen.

Die Untersuchung erfolgte in Zusammenarbeit mit der Deutschen Forschungs-
und Versuchsanstalt fiir Luft- und Raumfahrt im Rahmen des TELLUS-Pro-
jektes (Soil Moisture and Heat Budget Evaluation in Selected European Zones
of Agricultural and Environmental Interest) der Kommission der Europdischen
Gemeinschaften. Die Arbeiten werden fortgeflihrt durch Untersuchungen Uber
die Korrelation von IR-Thermaldaten mit Wuchsklimakarten (Oberrheinebene
und Schwarzwald) und mit statistischen Daten zur Landnutzung im Ballungs-
gebieten(Ruhrgebiet, GroB8raum Kopenhagen/Dinemark).

b) Eingliederung von IR-Thermaldaten aus Flugzeugen und Satelliten in stadt-
und geldndeklimatologische Untersuchungen.

- Lokale Klimabeeinflussung durch Flurbereinigungsmaf8nahmen in Weinbauge-
bieten (Kaltluftproduktion, Kaltluftabflu, Frostgefihrdung),

- EinfluB von Reliefform und Bewaldung auf die Genese nichtlicher Berg-
windsysteme,

- Reichweite von Windschutzpflanzungen,
- innere Differenzierung stiddtischer Wirmeinseln in reliefiertem Geldnde,

- Flugzeug-Thermalbilder als Arbeitsgrundlage bei der Entwicklung einer
"Baukorper-Klimatologie fiir Planungszwecke".

2) Klimatologische Interpretation von METEOSAT-Aufnahmen

Auswertung von METEOSAT-Aufnahmen zur Darstellung von Teilgliedern der
Zirkulation der Troposphire und ihrer jahreszeitlichen Verlagerung.
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3) Arbeiten zur Erfassung der Landschaftsgliederung und Landschaftsver-
dnderung mit LANDSAT-Aufnahmen

- Dkotop-Kartierung im subpolaren Tiefland Kanadas (Hudsonbay-Lowlands),

- Landschaftsschiden als Folge der Einwirkung des Menschen auf die Vege-
tation und Morphodynamik in den semiariden Randtroben Ostafrikas (Kenia)
und den Winterregensubtropen Sidamerikas (Mittelchile).

Literatur:

ENDLICHER, W.: Gelindeklimatologische Untersuchungen im Weinbaugebiet
des Kaiserstuhls.- Berichte des Deutschen Wetterdienstes Nr. 150, 1980
= Freiburger Geographische Hefte Nr. 17, 1980

ENDLICHER, W.: L“lot de chaleur urbain d'Annecy (France) - quelques re-
marques sur le climat urbain d'une ville alpestre.- Revue de Géographie
Alpine 69 (1981), S. 407-420

ENDLICHER, W.: Der peripher-zentrale Wandel des Okotopengefliges im
Hudson Bay-Tiefland analysiert mit Hilfe von Fernerkundungsmethoden.
- Die Erde 113 (1982), S. 1-20

ENDLICHER, W., KESSLER, R.,: Geowissenschaftliche Radarbildinterpreta-
tion - Systemgrundlagen einer neuen Fernerkundungsmethode am Bei-
spiel eines SEASAT-SAR-Bildes der Kd&lner Bucht.- Berichte der Natur-
forschenden Gesellschaft Freiburg/Br., 71 (1981)

GOSSMANN, H.: The Influence of Topographic Structures on Nighttime Sur-
face Temperatures Evaluation of an Satellite Thermal Image of the Upper
Rhine Plane and the Surroundmg Highlands. - TELLUS Newsletter 17,
JRC Ispra Juni 1980 - -

GOSSMANN, H.: A’ Stud'y' of the Relation betweén N"ghttlme Surface Tempe—
ratures and Landuse based on HCMM and LANDSAT-Images. - TELLUS.
Newsletter 20, JRC Ispra, September 1980

GOSSMANN, H.: Satelliten -Thermalbilder - Ein neues Hilfsmittel geographi-
scher Forschung? - Habilitationsschrift Univ. Freiburg 1981 (= Ferner-
kundung in Raumordnung und Stidtebau, Heft 16, Bonn-Bad Godesberg
1984)

GOSSMANN, H.: Grundlegende Probleme der Thermalbildauswertung lber
Landflichen. In: Thermalluftbilder fir die Stadt- und Landesplanung.
Akademie fiir Raumforschung und Landesplanung, Beitrige, Bd. 62,
S. 5-22, Hannover 1982

GOSSMANN, H.: Erfassung und Darstellung des Reliefs der Erde durch
Weltraumbilder .~ Geodkodynamik, Bd. 4, S. 249-286, Darmstadt 1983

GOSSMANN, H., LEHNER, M., STOCK, P.: Wirmekarten des Ruhrgebietes
- Geographische Rundschau 12 (1981), S. 556-562

GOSSMANN, H., LEHNER, M.: The system of spatial units ("Naturrium-
liche Einheiten") as an aid in the evaluation of satellite data.- Digest of
1982 International Geoscience and Remote Sensing Symposium (IGARSS
'82), WP-5, 21.27, IEEE Catalog No 82 CH 14723-6

NUBLER, W.: Konfiguration und Genese der Wirmeinsel der Stadt Freiburg.
- Freiburger Geographische Hefte 16,1979

PALA, S., WEISCHET, W.: Toward a physiographic analysis of the Hudson-
Bay-James Bay Lowlands. - Le Naturaliste canadien (Revue d'écologie et
de systématique), Vol. 109, no. 3, 1982, S. 637-651
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PARLOW, E.: Geldndeklimatologische Untersuchungen in der Staufener
Bucht unter besonderer Beriicksichtigung lokaler Ausgleichsstrémungen.
- Freiburger Geographische Hefte 20, 1983

WEISCHET, W.: Klimatologische Interpretation von METEOSAT-Aufnahmen.
- Geographische Rundschau 1980

WEISCHET, W.: Stadtklimatologie und Stadtplanung.- Klima und Planung,79,
Bern 1980, S. 73-95

WEISCHET, W.: Notwendigkeit und Vorzilige einer Bauké&rperklimatologie. In:
ﬂiermalluftbﬂder fir die Stadt- und Landesplanung.-Beitrige der Akade-
mie fiir Raumforschung und Landesplanung, Beitrige, Bd. 62, S.23-38,
Hannover 1982

6. Arbeiten des Instituts fiir Geographie und ihre Didaktik der Pidagogi-
schen Hochschule Kiel (Leiter: Prof. Dr. W. HASSENPFLUG)

Abgeschlossenes Projekt: Landnutzungskartierung aus LANDSAT-Daten fiir
Blatt CC 2318, Neumtnster, der Topographischen Ubersichtskarte
- 1: ZOOOOO(TUK 200)

Auf der Grundlage von LANDSAT-2-Daten erbringt die vorgestellte Kartie-
rung hohe Klassifizierungsgenauigkeiten, je nach Klasse von 80 bis 90 Pro-
zent. Die Methode basiert auf einer iterativen pixel-genauen Klassifizierung,
bei der durch Polygonabgrenzung der unterschiedlichen Naturriume (Watt,
Marsch/Geest und Hiigelland) das Untersuchungsgebiet dreigeteilt wurde.
Unterschiedliche Objekte in verschiedenen Naturriumen, die sich in den
Mehrkanaldaten gleich darstellen, sind durch Verwendung dieser globalen
Information dennoch trennbar.

Das Verfahren istpixel-genau, weil die Zuordnung der Bildpunkte nicht auf
einer statistischen Basis beruht; jede Klasse kann vielmehr im Merkmalsraum
beliebig geformt und ausgerichtet sein. AuBlerdem kann gerade in den einzel
nen Schritten (Klassifizierung/Priifung) zu einem fiir den Planer wertvollen

problemspezifischen Klassifizierungsstand der Bodenbedeckung hingearbeitet

werden. Die Klasssifizierung ist mit allgemeinen Rechenanlagen durchfuhrbar
Damit ist die Methode durch 3 Gesichtspunkte charakterisiert?

l.Regional-differenzierte Betrachtung der MeBdaten
2.Bildpunktiiberzogene Klassifizierung
3.Verwendung allgemeiner Rechner.

7. Arbeiten des Instituts fir Meereskunde der Universitit Hamburg und des
Max-Planck-Instituts fir Meteorologie, Hamburg (Leiter: Prof. Dr. K. HAS-
SELMANN)

Abgeschlossene und laufende Projekte:

- Theoretische Untersuchungen iiber die Wechselwirkung Mikrowellen /Wasser-
oberflache,

- Radar-Wasserwellen Modulationsmessungen,

- Messung des Radarrickstreuquerschnittes als Funktion der Windgeschwin-
digkeit und -richtung Uber Wasser vom Flugzeug aus,

- Messung des Seegangsspektrums und der Wassergeschwindigkeit mit einem
2-Frequenz-Mikrowellen-Scatterometer von der Forschungsplattform Nord-
see und vom Schiff aus,

-Theoretische Untersuchungen tiiber die Abbildung von Oberflichenwellen,
internen Wellen und Unterwasser-Bodentopographie duch Radargerite mit
realter und synthetischer Apertur,
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- Auswertung von Satellitendaten zur Seegangmessung,

- Systemoptimierung von Radargeriten zur Messung von Seegangsspektren
(z.B. des MRSE auf der 1. Spacelab-Mission und des SAR auf dem 1. Eu-
ropdischen Fernerkundungs-Satelliten),

- Fernerkundung von Olfilmen auf dem Meer,

- Studium der Erzeugung und Ausbreitung von internen Wellen,

- Auswertung von SEASAT-Daten.

8. Arbeiten der Deutschen Forschungs- und_Versuch-sé,nstalt fir Luft- und
Raumfahrt (DFVLR), Oberpfaffenhofen

Die DFVLR nimmt im Bereich der Fernerkundung eine zentrale Stellung in
der Bundesrepublik ein. Die Koordinierung vieler Fernerkundungsprojekte,
die Durchfiihrung von Mefkampagnen mit eigenen Aufnahmegeriten (Reihen-
meflkammer, Multispektralabtaster z.T. modifiziert fiir Thematic-Mapper-Si-
mulation, E-SLAR System) und Flugzeugen, die Bereitstellung von Bildver-
arbeitungssystemen (u.a. DIBIAS)und die Datenaufbereitung und -verteilung
sind einige ihrer Aktivititen. Beispielhaft fiir die Forschungsarbeit sind:

1) Mikrowellenbereich

Mit den SAR-Simulationsprogrammen wurde der Einfluf von Hydrometeoren
und die atmosphirische Dimpfung fiir verschiedene Witterungsverhiltnisse
fir den Bereich von 10 bis 400 GHz studiert. Die Wechselwirkung der elek-
tromagnetischen Wellen mit verschiedenen Materialien wurde untersucht und
analytische Modelle entwickelt, um die mit Radar- und Radiometrieverfahren
ermittelten Objektsignaturen vorher zu berechnen. Das Riickstrahlverhalten
des nattrlichen Pflanzenkleides und anderer Objekte wurde untersucht.

Als Vorbereitung fiir den ERS 1 wurden Systemsimulationsprogramme ent-
wickelt und u.a. die Auswirkung der 1-Bit-Quantisierung auf das prozessier
te SAR-Bild untersucht. ’

Ein 2-Frequenz-Scatterometer wurde entwickelt und von der ’Forschungsplatt-
form Nordsee und vom Flugzeug in mehreren Kampagnen erfolgreich einge-
setzt.

Ein modularer Linescanner fiir Flugzeugmessungen im 90 und 140 GHz-Be-
reich mit einer relativ hohen Aufldsung wurde gebaut und erprobt.

Die Auswertemethodik und Anwendungsméglichkeiten fiir SEASAT-SAR-Daten
und flugzeuggetragene Radarsysteme (E-SLAR, CV 580 C, X und L-Band)
wurde untersucht,

2) Optischer Bereich

Auftriebserschein ungen, Austauschvorginge, Sediment- und Phytoplankton-
gehalt und Olverschmutzung wurden mit Schiffsmessungen, Flugzeugdaten
und Satellitensystemen (CZCS im Numbus, AVHRR im NOAA und LANDSAT- .
MMS) untersueht. Methodenentwicklungen zur radiometrischen (atmosphiri-
schen) Korrektur, geometrischen Rektifizierung und die Bildauswertung zur
Herstellung thematischer Karten bildeten den Schwerpunkt. Dabei erfolgte
eine Zusammenarbeit mit den USA, Spanien, Indonesien und anderen.

Die Erfassung der Landnutzung der Schidigungen des Waldes in Luftbildern
und Scanneraufnahmen und Anwendungsprojekte in anderen Lindern sind
weitere Aktivititen. Diverse Grundlagenuntersuchungen konzentrieren sich
auf sensornahe Bilduntersuchungen (CCD-Sensoren, MOMS), digitale Stereo-
scanneraufnahmen (MEOSS) und synthetische Kanile und Transformationen
(MOMS).
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9. Arbeiten der Zentralstelle flir Geophotogrammetrie und Fernerkundung
(ZGF), Miinchen (Hilfseinrichtung der Deutschen Forschungsgememschaft
Leiter: Prof. Dr. JOHANNES BODECHTEL) :

1972 wurde von der deutschen Forschungsgemeinschaft die Zentralstelle fiir
Geophotogrammetrie und Fernerkundung (ZGF) eingerichtet. Nachdem sich
diese Stelle duBerst erfolgreich etablieren konnte, erfolgt derzeit im tblichen
Rahmen der Foérderung durch die DFG die Ubernahme der vorhandenen per-
sonellen und instrumentellen Kapazitidten durch einen anderen Trédger - in
diesem Fall die Universitit Minchen. Als Endziel ist dabei die Griindung
eines Institutes flir Geowissenschaftliche Fernerkundung angestrebt, das ne-
ben den Kapazititen der ZGF auch die Abteilung Geographische Fernerkun-

- dung am Geographischen Institut der Universitit Miinchen umfasssen soll.

Im Zuge der Ubernahme durch die Universitit wurden bisher Teile der ehe-
maligen ZGF unter der Bezeichnung "Arbeitsgemeinschaft Geowissenschaftli-
che Fernerkundung an der Fakultit fiir Geowissenschaften" umgewandelt

Die endgiiltige Grindung des Institutes - dem ersten dieser Art in der Bun-
desrepublik Deutschland - ist in der nichsten Zukunft zu erwarten.

Wissenschaftliche Arbeiten seit 1980:

Neben einer Vielzahl kleinerer Forschungsvorhaben auf dem Gebiet der geo-
wissenschaftlichen Anwendung von Fernerkundungsdaten und den Aufgaben
einer Hilfseinrichtung hat sich die ZGF mit folgenden grdBeren Forschungs-
projekten beschiftigt: :

1) Untersuchungen iiber die Anwendung von Fernerkundungsverfahren fir
die 6kologische Kartierung.

Dieses im Auftrag der Europédischen Gemeinschaften bearbeitete Vorhaben
zeigt auf, wie die "Ukologische Kartierung der EG" mit ihren speziellen Pro-
blemen sinnvoll operationell unterstiitzt werden kann. Neben der theoreti-
schen Abschitzung der Einsatzméglichkeiten unter Einbeziehung verfligharer
'Datensitze wurden in ausgewdihlten Testgebieten, die einen Querschnitt durch
den Bereich der EG wiederspiegeln, praktische Fallstudien durchgefihrt.

2) Aktivititen zur MOMS-Entwicklung.

Geférdert durch den Bundesminister fiir Forschung Technologie (BMFT)
wurde in den letzten Jahren von MBB ein optoelektronisches Fernerkundungs-
- system der 2. Generation entwickelt, das unter der Bezeichnung MOMS
(Modularer Optoelektronische Multispektral Scanner) erfolgreich auf 2 Space
Shuttle Fliigen getestet wurde. Prof. Bodechtel ist in diesem Projekt der
wissenschaftliche Projektleiter. Besonders anhand der letzten Mission (STS
11; Februar 1984) konnten eine Vielzahl von Daten aus unterschiedlichsten
Testgebieten aufgezeichnet werden, die duBerst wichtige Aspekte zur Ver-
besserung der geowissenschaftlichen Anwendung von Fernerkundungsdaten
erwarten lassen. '

3) Entwicklung eines Stereo-MOMS.,

In Zusammenarbeit mit MBB und dem Institut flir Photogrammetrie der Uni-
versitit Hannover wurde eine Studie erstellt, die sowohl die technologischen
Grundlagen als auch anwendungsbezogene Mdglichkeiten eines stereoskopi-
schen Aufnahmesystems auf der Basis der MOMS-Technologie zum Inhalt
hatte. Zwischenzeitlich wurde dazu im Auftrag des BMFT die Phase B Studie
begonnen.

4) Entwicklung anwendungsorientierter Methoden zur Auswertung von
Satelliten-Fernerkundungsdaten.
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Auf der Grundlage verfligharer multispektraler und multitemporaler Daten
verschiedener Satellitensysteme sollen Anwendungsmodelle zur Interpretation
und thematischen Kartierung typischer Anwendungen erarbeitet werden, wo-
bei der geowissenschaftliche Aspekt im Vordergrund steht (Finanzierung:
BMFT)~

5) Integration von Daten unterschiedlicher Informationsgehalte.

Geférdert durch den BMFT wird derzeit ein modifiziertes geographisches In-
formationssystem (GIS) erarbeitet, das lagerstittenkundliche und hydrogeo-
logische Aufgabenstellungen zum Inhalt hat. Uber die modernen Verfahren
der Bilddatenoptimierung (z.B. I-H-S; Synthetisches Stereo) werden dabei
neben reinen Fernerkundungsdaten (z.B. LANDSAT 1 - 5?; MOMS, SIR-B)
geowissenschaftlich relevante Zusatzinformationen (geophysikalische Erhe-
bungen, Vegetationszustinde) miteinbezogen.

' 6) Beteiligung am SIR B Experiment.

Die Beteiligung an der SIR-B Mission scheint, ebenfalls geférdert durch den
BMFT, in einem Testgebiet in Siidspanien mdglich zu sein. Neben struktur-
geologischen und lagerstittenkundlichen Aspekten wird dabei der methodische
Ansatz tber die Systemparameter wesentliche‘x° Forschungsschwerpunkt sein.

7) CO Z—Laserspektroskopie .

Im Zusammenarbeit mit dem Batelle-Institut in Frankfurt wurden fiir den
BMFT die grunsitzlichen Einsatzméglichkeiten eines aktiven CO._-Laser im
Thermalinfrarot untersicht, wobei neben Laboruntersuchungen auch Flug-
messungen erfolgten. Die durchaus positiven Ergebnisse werden voraussicht-
lich zu einer erweiterten Geriteentwicklung entsprechend unseren Empfeh-
lungen fiihren, das erstmals fiir die Erdbeobachtung von einem hochfliegen-
den Flugzeug eingesetzt werden soll.

10. Arbeiten des Forschungsinstituts fiir Informationsverarbeitung und
Mustererkennung (FIM), Karlsruhe (Leiter: Prof. Dr. H. KAZMIERZAK)

1) Kombination von Multispektral- und Texturanalyse zur Klassifizierung von
Fernerkundungsdaten,

Methoden: Multispektralklassifizierung (iiberwacht und uniiberwacht)

mit Maximum-Likelihood-Verfahren flir spektral homogene Gebiete; statistische
und strukturelle Texturanalyse fiir spektral inhomogene Gebiete.

Ergebnisse: Systementwurf, Software-Implementierung, Demonstra tionssystem.

Literatur:

BARGEL, B.: Automatische Klassifikation durch statistische und strukturelle
Texturanalyse.- Diss. Universitit Karlsruhe, 1983

2) Extraktion linienférmiger Strukturen aus Luftbildern und Landkarten.

Methoden: Objektgesteuerte, lokale Grauwertanalyse zur Linienverfolgung;
automatische, systematische Linienelementdetektion durch lokale Grauwertana-
lyse zum Start der Linienverfolgung.

Ergebnisse: Software-Implementierung, Demonstrationssysteme.
Literatur:

GROCH, W.-D.: Automatisierung der Extraktion linienférmiger Objekte aus
Grauwertbildern.- Dissertation Universitit Karlsruhe, 1980
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2. Gerite -

Verbesserung der konventionellen Luftbildkammerh und der Aufnahmetechnik.
Zu diesem Thema liegen Entwicklungen der Firma CARL ZEISS, Oberkochen,

- vor. Die Qualitit der Aufnahmekammern konnte danach seit den 70-er Jah-
ren stetig gesteigert werden.

Einen Fortschrittssprung bedeutet die Entwicklung einer zivilen ZEISS-Kam-
mer mit Bildwanderungskompensation, der CC 24, auf der Grundlage einer
konventionellen Reihenmefkammer mit Standardbildformat 23 x 23 cm. Das
Prinzip beruht auf einer Bewegung der Ansaugplatte (zwischen 0 und 30 mm
/s), die iber die Navigationsdaten (v/h) und die Kammerkonstante (c) ge-
steuert wird. Alte Kammern kénnen iiber eine neue Kassette und ein CC
CON-Interface mit Bewegungskompensation ausgeriistet werden, sofern sie
bereits iiber eine ICC-Schnittstelle zum Navigationsinstrument verfligen. Der
groBe Vorteil einer Bildwanderungskompensation liegt in der Méglichkeit, lan-
ge Belichtungszeiten zuzulassen und damit die Nutzung von hdher auslésen-
dem und kontrastreicherem Filmmaterial, welches weniger empfindlich ist als
das Standardmaterial (z.B. Verwendung von KODAK 2412 - 15 DIN oder

3414 - 8 DIN statt 2302 - 23 DIN). Héhere Auflésung erlaubt kleinere Bild-
mafstibe bei gleichem Informationsgehalt, was schlieflich zu einer Steigerung
der Wirtschaftlichkeit bei Aufnahme und Auswertung fiihrt.

Literatur:

MEIER, H.-K.: Uber den gegenwdrtigen Stand aerophotogrammetrischer
Aufnahmesysteme.- BuL 48 (1980), S. 103-110, sowie IGP Hamburg 1980,
Comm. I, S.075-083
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