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Resune : L'etude globale de l'oceanographle du Pacifique est en grande
partie a realiser. D'enormes lacunes ex15tent principalement en
raison des dimensions de la zone. Des idees relatives aux
applications des donnees d'observation satellitaire sont exposées
et l'interet de la mise en place d'une structure plurldlsc1p11na1re
de receptlon de pretraltement et de traitement de la donnee
satellite dans la reglon est soullgne.

The global oceanographical study of the Pacific Ocean is largely to
be realised. Large blanks are still existing particularly owing to
the great extent of the zone. Some ideas linked to the applications
of spatial imagery are exposed so as the interest of building up a
pluridisciplinary receiving, preprocessing and processing structure
of satellite data in the region.

I. INTRODUCTION

L'Océan Pacifique s'étale d'Ouest (Singapour) en Est (Panama), sur pres
de 180°. L'étude globale de cet ocean est, en grande partie, a realiser.
Une dizaine d'annees apres la mise en place de programmes spatiaux
d'observation operatlonnels, la recherche et la technique (plateformes,
capteurs, systemes de receptlon, systemes 1nformat1ques de traitement,
log1c1els methodologles d'exploitation des donnees) ont considerablement
evolue. D'autre part, de nouveaux programmes spatiaux arrivent en phase
operationnelle ou sont en cours de preparatlon et offrent des
perspectives non negllgeables quant a leurs applications au domaine
marin, qu'il soit cotier (LANDSAT-4, SPOT, MOS-1, IRS-1) ou du large
(ERS-l TOPEX-POSEIDON, etc...). Enfin, il apparalt vraisemblable que les
stations orbitales habitées offriront, dans un avenir assez proche, un
outil complementaire d'observation et de connaissance. Sur un terrain tel
que celui qu'offre 1'Océan Pacifique, nombre d'applications de
l:observation satellitaire peuvent d'ores et deja voir des
developpements. Nous en discuterons un certain nombre ci—apres.
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IT. BASES DE CONNAISSANCES — APPORTS DE L'OBSERVATION SATELLITAIRE

Ainsi que rappele en 1ntroductlon les dlmen31ons de l'Ocean Pacifique
font qu'il represente a lui seul la oitie de la surface oc anlque
mondlale totale, soit 179.700.000 km~ contre 360.700.000 km“~ couverts par
les oceans sur notre planete. Le Pacifique est, d'autre part,
particulierement developpe le long de la celnture equatorlale et
tropicale (voir figure 1).
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Fig. 1 : Comparaison, a la meme echelle, du bassin du Pacifique et de
1'Atlantique tropical.

La "découverte" du Pac1f1que, sa penetration par la c1v1llsatlon
occidentale et les premieres observations scientifiques sont recentes
(Bouga1nv1lle 1766-1769, Cook 1768-1771 et 1772-1775, La Perouse
1785-1788). A l'heure actuelle les connaissances restent fragmentaires
ou tout du moins llmltees geographlquement ; aussi, en raison des
caracterlsthues generales de la teledetectlon dlvers arguments
peuvent-ils etre avances dans le sens d'un developpement des applications
eventuelles de l'outil d'observation satellitaire. Ces arguments

intéressent plus partlcullerement dans un premier temps, les points
suivants :
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- La cartographie au sens general du terme avec,; pour flnallte une
meilleure connaissance et une meilleure gestlon des milieux cotiers et
insulaires.

- La météorologie avec pour buts 1'amelioration des previsions et le
renforcement des etudes d'hydroclimatologie globale.

- L'halleuthue avec amelioration des prev151ons et de la gestlon des
stocks pelagiques exploitables et etudes de la product1v1te globale ou
regionale du milieu.

2.1. - Cartographie, connaissance et gestion des milieux cotiers

Le Pacifique est caracterlse prlnclpalement dans sa partle Centre et
Sud Ouest, par la presence d'un tres grand nombre d'lles et hauts fonds
le plus souvent d'origine coralliennes. Ces formatlons sont les plus
importantes du monde (Mer de Corall Grande Barrlere recifs de
Nouvelle Calédonie). Nombre d'lles et hauts fonds sont imparfaitement
locallses, imparfaitement dénommeés, voire parfois totalement inconnus.

D'autre part, c'est dans le Pacifique tropical que les fa01es cotiers
troplcaux presentent vralsemblablement le plus de varlete v01re
"d'exhuberance" ; 1! Indonesie et les Philippines paralssent a ce
titre, reallser le long de leurs cotes la synthese de cette
mult1p11c1te. Ces facies sont, pour les pays du P301f1que a la base
meme d'une exploitation, que ce soit les lagons pour les 1les du Centre
et de 1'Ouest Pacifique (peche artisanale au poisson, a la tortue, au
trocas, au benitier ; exploitation de matériaux de construction) ou les
mangroves pour les pays d'Asie du Sud-Est (materiaux de constructlon
ressource energethue textile, peche aquaculture) (ref. n° 1).

ces milieux sont difficilement penetrables par les moyens
conventionnels (pénétration des mangroves, des estuaires ou navigation
au milieu des récifs).

Les fonctions de base nécessaires a une bonne gestion de ces milieux
(exploitation ou protectlon) a sav01r les fonctions de repérage
d'inventaire et de prevision sont tres souvent imparfaitement remplies,
voire totalement inexistantes. Or, la resolution des satellites
d'observation de la terre dits de deuxieme génération (LANDSAT-4,
S?OT...) est bien adaptee a l'observation de ces milieux. Les premiers
resultats basés sur des images LANDSAT-4 ou des simulations d'image
SPOT (ref. n° 2) montrent que les trois fonctions de base requlses et
c1tees precedemment peuvent etre remplies, v01re meme que des schemas
d'amenagement cotlers peuvent etre env1sages a partir de donnees
satelllte et grace par exemple, a des systemes d'informations
geocodees littorales. Il ne faut pas perdre de vue, toutef01s qu'il
existe un manque relatif de stations de receptlon des donnees de
satellites d'observation de la terre dans la reglon Pacifique et qu'en
l'absence de ces stations, l'avantage sera donne aux satellites
susceptibles d'effectuer une programmation de leurs acquisitions.
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2.2. - Prévisionsvmétéorolog;ques et hydroclimatologie globale

Trois phénoménes météorologiques principaux ont des consequences sur la
vie des habitants du Pacifique : les cyclones, les moussons et les
secheresses. :

En complement des methodes cla831ques de prev151on et de suivi du
premier phenomene la donnee image numerlque et repetltlve autorise la
mlse en oeuvre de méthodes empiriques et semi-empiriques telles que
deJa utilisees au Japon ou aux Etats Unis, de fagon a pouvoir estimer :
- la force des cyclones,

- les changements dans la force et la trajectoire de ceux-ci.

La prev131on de mise en place des deux autres phenomenes est moins
evidente. Cependant, 1'Ocean Paclflque et la partie Est de 1'Ocean
Indien sont reconnues comme les deux regions du globe qui condltlonnent
en grande partie le climat mondial. En fait, ces regions sont le siege
de variations climatiques dont 1l'anomalie majeure ayant le nom de El
Nifo _Southern 0301llatlon (ENSO) se produit tous les 4-5 ans et a des
consequences soc;o—economlques non negllgeables sur tous les pays du
Pacifique, du pourtour comme du Centre. Des anomalies climatiques
importantes constatees aux latitudes temperees trouvent leur origine
dans les anomalies de temperature de surface de la mer affectant
1'Ocean Pacifique et liees au phenomene ENSO Il est admis que le
declanchement du rechauffement de la temperature de surface de la mer
le long des cotes d'Amerlque du Sud puis vers le Pacifique equatorial
en annees El Nifo, voit son origine dans 1'Ouest Pacifique, dans la
reglon dite du "Hot Spot" a 1l'Ouest de la llgne de changement de date,
lorsque les alizes s affalbllssent voire s'inversent. Il y a alors
reflux de la masse oceanlque vers l'Est Pa01f1que avec abaissement de
la thermocline et anomalies de vents et de precxpltatlons.

Plusieurs hypotheses sont etablies sur les causes probables du
‘phenomene. Des reseaux de donnees ont eté mis en place, soit a. base de
stations meteo soit a base de la flotte de bateaux marchands (XBT,
sallnlte, chlorophylle de surface...), qu1 relient Noumea au Japon, aux
USA, a Tahiti et Panama a la Nouvelle Zelande (ref. n° 3), de fagon a
etudler a long terme la variabilite des conditions de surface de la
structure thermique et de la dynamique des eaux du Pacifique
1ntertrop1cal en relation avec le climat. Un monitoring global de la
reglon Pacifique et Est Indlen seul p0381ble par observatlons
satellitaires, s'avere 1mperat1f et complementalre des reseaux ,
d'observation existants. On notera que ce monitoring global pourrait
s'inscrire dans le cadre du programme international TOGA (Tropical
Oceans and Global Atmosphere), 1ntegre au programme international
d'étude de la dynamique du climat, en cours de definition actuellement.
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2.3. - Productivite du milieu, prevision et gestion des stocks pélagiques
exploitables

Les resultats recents montrent que les mers tropicales ont une

productivite plus importante que celle soupconnée auparavant D'autre

part (cf, fig. n® 2), le Pacifique est le s1ege de la peche pelaglque

la plus importante. deux aspects doivent etre con81deres :

- la recherche qui concerne la prospection et la delimitation des
relations entre milieu et espéces :

- l'aide operationnelle a la péche par teledetection satellitaire.

i
MILLIONS DE TONNES :
2.6 Somme 3 Océans

k2.2 A/’/\

F2
b Océan Pacifique

L QOcéon Atlantique

3 Océan indien
] | i { I | 1

I 80000
0000 \/_,———\

Production Frangaise

- 20000
{ 1973 | 1974 | 1978 | 1978 | 1977 | 1978 | 1979

Fig. 2 : La peche mondiale de thonidés par océans (d'apres FAO)

Le premler aspect voit des resultats bases sur des campagnes
oceanographlques des observations a partir de navires de peche ou de
navires marchands, des campagnes aerlennes, etc... Deux poles
principaux de développement sont situes a 1'Est en Californie (NOAA et
SIO), au Sud-Ouest en Nouvelle Calédonle (ORSTOM) . La connaissance de
base acquise (réf n® 4) se prete a la mise en place d'etudes ayant
comme p01nt de depart la teledétection satellitaire, ce qu1 est deJa
reallse a la Scripps Institution of Oceanography (SIO) (ref. n° 5)pour
la reglon Est Pacifique. Cette derniere technique permet, en effet,
d'observer et de mesurer, sur la base la plus permanente possible, une
part des eléments externes de l'environnement oceanlque qui influent
sur 1'évolution des stocks exp101tables. Bien que l‘appllcatlon de la
teledetectlon satellitaire a 1' alde a la peche soit encore a ses debuts
(ref. n° 6), des propositions d'etude visant les aspects gestion et
exploxpatlon sont envisageables, plus partlcullerement :
- des etudes llees aux inventaires et a la variabilité des zones
favorables a 1l'exploitation ;
- des etudes liées a la prévision de recrutement des thonides.
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Dans l'un et l'autre cas, le suivi des champs thermiques de surface et
des gradients de température est nécessaire. Il paralt toutefois
important d'elargir cette notion de fronts a d'autres parametres tels
que la couleur de l'eau (c'est-a-dire sa richesse biologique) et les
vents de surface (turbulence de la couche supérieure) par exemple.

III. TYPES de DONNEES — SYSTEMES d'ACCES

La realisation des objectifs exposes au paragraphe precedent passe par la
mise en place d'une structure de receptlon de pretraltement et de
traitement de donnees satellite situee geographlquement en position
suffisamment centrale de sorte que puisse s'effectuer une veille de
l'océan dans sa totalite. D'autre part, il s'agit d'utlllser la donnee de
programmes satellitaires operationnels regue en temps reel a la station
mere et il s 'agit d'y lntrodulre en temps dlffere, tous types de donnée
dont l'appllcatlon ne requlere pas nécessairement l'acquisition temps
réel. Ces derniéres donnees proviendront soit de satellites dfobservation
de la terre (LANDSAT-4, SPOT...), soit de satellites ou missions
experlmentales On trouvera en figure n° 3 les champs couverts par les
satellltes geostatlonnalres GMS et GOES-West et par les satellites a
defllement de la serie NOAA dans le cas de l'implantation de la station a
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Fig. 3 : Champs d'observation des satellites geostationnaires GMS et
GOES-West et des satellites a defilement de la série NOAA
dans le cas de l'implantation d'une station de réception a
Noumea.
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Sur la base actuelle de l'etat de l'art relatif aux systemes
satellitaires et de l'etat d'avancement de la recherche et de la
technologie lies a la reception, au prétraitement et a 1l'exploitation de
la donnee, on peut envisager l'utilisation de la structure en vue de la
delivrance des produits suivants, a partir de la donnee haute
résolution :

- Pour les satellites de type meteorologiques :

les champs de vent de surface,

la nebulosite et l'estimation des précipitations,

la temperature de surface de l'ocean (localisation et evolution des
fronts), :

le rayonnement solaire,

l‘estlmatlon du contenu de vapeur d'eau de 1! atmosphere

la prev131on et le suivi des phenomenes meteorologlques dans 1le cadre
de la preventlon des risques naturels.

- Pour les satellites de type observation de la terre :

.

la mise a jour d'une cartographie generale et de 1'hydrographie
(positionnement d' iles et ré01fs)

1l'etablissement de bases d'amenagement cotiers (mangroves, lagons) et
terrestres (occupation du sol, hydrologie, geologle...).

En ralson des types de donnees et des systemes d'acces qul sont
env1sages deux contraintes majeures dimensionnent le pretraltement et le
traitement de celles-ci. :

La premlére concerne l'aspect temps reel et s'attache donc aux
pretraltements (callbratlons corrections et rectifications geometrlques)
des donnees de type meteorologlque : GMS, GOES-W, TIROS-N) et a
l'introduction des donnees de type DCP et ARGOS .

La secgnde est relative a la masse des données de type observation de la
terre a con31derer soit dans le cadre de l'aide a la cartographle
generale, soit dans le cadre de la mlse en forme de systemes
d'informations geocodees necessaires a tout amenagement.

A un central radloelectrlque 1ntegrant les systemes de receptlon et
d'acqulsltlon on adjoindra un central 1nformat1que ou s'assureront les
pretraltements et les traitements de donnee et sur lequel se connecteront
des ateliers utilisateurs. :

IV, PERSPECTIVES - CONCLUSION

Il paralt concevable que se cree via l'lnstallatlon d'une structure de
receptlon de pretraltement et de traltement de donnees satellitaires pour
le Pacifique, et plus particulierement la reglon Sud-Ouest Pacifique dans
le cas d'une installation a Nouméa, un effet d'entralnement dont les
directions majeures pourraient etre les suivantes
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- l'aide au developpement de pays de la reglon (connalssances de base,
protection ou exploitation des milieux insulaires et cotlers gestlon
des stocks exploitables) ;

- le renforcement d'un pole de developpement scientifique par
1'intermediaire des resultats obtenus et de la mise en place de
structures de formation en teledetectlon a ses technlques ses
methodes et ses applications.

- L'etablissement de systemes de protectlon et de sauvegarde humanltalres
qui s effectueralt par le biais de l'amelioration des prev151ons liees
aux phénomenes de type catastrophes naturelles (cyclones, selsmes
eruptlons volcanlques), comme par le biais de la mise en place de
systemes operatlonnels de sauvetage par satellite (SARGOS).

La presence de bassins maritimes lieux d' echange et la maltrlse des
systemes vecteurs de l'information sont a l'origine de l'epanoulssement
d'ensembles civilisateurs. Les systemes satellitaires, complementalres
des autres vecteurs de connalssance se placent, et se placeront tres
vralsemblablement de maniere preferentlelle comme les outils necessaires
au developpement du bassin du Pacifique qu1 semble de plus en plus se
placer comme le nouveau centre de gravite de la planete.




506

REFERENCES

IUCN. 1983. Global status of mangrove ecosystems. The environmentalist
vol. 3 (1983) - supp. n° 3 ISSN 0251-1088.

LOUBERSAC L. 1983. Coastal zones inventory by high resolution satellites.
Remote sensing : Proc. Alpbach Summer School, 27 July/5 August 1983
(ESA SP-205, spt. 83) pp. 87-94. -

DONGUY J.R.,'HENIN C. 1980. Climatic teleconnections in the Western South
Pacific with el Nino phenomenon. Journal of physical oceanography 10, 12.
pp. 1952-1958.

MARCILLE J., BOUR W. 1981. La p§che des thons dans 1'Océan Pacifique
tropical. Travaux et documents de 1'ORSTOM n° 134 - Paris 259 pP.

EVANS R.M., KENT SS, SEIDMAN J.B. 1980. Satellite remote sensing facility
for oceanographic applications. JPL Publication 80-40 Pasadena Calif.

CRACKWELL A.P. 1983, Application for fisheries. Remote sensing. Proc.
Alpbach summer school, 27 July-5 August 1983. (ESA SP-205 Sept. 83)
pp. 101-114.




	S42BW-110012914430

