
!"#$%&'( $ )*'+!+ ,*- $%.$+ &' $ (*/+"$%&$. #$%$ &'01$+%1!)%!1* !+&'(
$(*'%+ $'#2*%$#$%$

234456784 9:88;< '=>5?=43 *@@3:< 84A *AB8:A 28> (=??8C:D
!56& .7/ 8/.7/0)291-

:;<;-;(9 (= >/(;9=(0,2.;?-& 620.(@02A7B 291 ';-C2);D2.;(9
E/,,/0F G022GF ,2?@;))2<0BHI;.?*9)

9*E,/1#+F CA12.;9@& J/K ,2A-& ,/.212.2& @/(-A2.;2) 12.2 ;9=02-.0C?.C0/& 2@/9.-

$-+%1$)%

57/ LLL ;- 29 2??/A./1 ,/1;C, .( K/ C-/1 =(0 .7/ 1;--/,;92.;(9 291 A0/-/9.2.;(9 (= @/(M-A2.;2) 12.2* 6)/20;9@7(C-/
J/K -;./- =C9?.;(9 2- -J;.?7K(201- ;9 2 @/(M-A2.;2) 12.2 -.0C?.C0/& 291 20/ ?0/2./1 .( =C9?.;(9 2- A(0.2)- .( 2<2;)2K)/ @/(M
-A2.;2) 12.2 (==/0/1 KB A20.;?;A2.;9@ N@(</09,/9.O (0@29;-2.;(9-* !9 .7;- A0(?/--& ,2A- A)2B 2 A0(,;9/9. 0()/& K(.7 2-
;91/P .( 2<2;)2K)/ 12.2 291 2- A0/<;/J (9 .7/ 12.2 .( K/ 1(J9)(21/1* Q(J/</0& ,2A- ?29 -.;)) K/ C-/1 ;9 .7/;0 J/))M
A0(</9 0()/ .( (==/0 29 (</0<;/J (= 291 ;9?0/2-/ ;9-;@7. ;9.( @/(M-A2.;2) 0/)2.;(9- J;.7;9 2 A20.;?C)20 1(,2;9* 57/
;9./02?.;</ 291 1B92,;? 92.C0/ (= .7/ LLL @C2029.//- .72. .7/ ,2A ;9 ;.- /-.2K);-7/1 0()/ J;)) K/ ;9=(0,2.;</ 291
2..02?.;</ =(0 .7/ 9/J ,2A C-/0*

!00/-A/?.;</ (= .7/ ,(1/09 LLL& -(,/ =2,;);20 A0(K)/,- -C?7 2- .7/ ?C00/9?B (= ,2A-& 0/,2;9* Q(J .( G//A ,2A-
CAM.(M12./R !9 1;-?C--;(9- (9 .7/ LLL& S/2-BM.(MCA12./T ;- 2)J2B- 0/=/00/1 .( J7/9 (9/ J29.- .( 21</0.;-/ ;.- C-/*
Q(J/</0& ;= .7/ A20.;?;A2.;9@ (0@29;-2.;(9- 1( 9( 72</ 29 ;9=02-.0C?.C0/ ;9 A)2?/ .( .2G/ ?20/ (= CAM12.;9@ .7/ 12.2& /</9
.7/ LLL J;)) 9(. 7/)A* 57;- A2A/0 J;)) =(?C- (9 2 ?/9-C- J/K 2.)2-* U(0 ;.- ?(9./9.- .7/ 2.)2- 1/A/91- (9 .7/ 12.2
A0(<;1/0-V ,/.212.2 1/-?0;A.;(9- .( 1/0;</ .7/ )2./-. 12.2* 57/ -()C.;(9 -C@@/-./1 J;)) 9(. AC. 29B KC01/9 (9 .7/ 12.2
A0(<;1/0-& KC. 2--C,/ .7/B 20/ J;));9@ .( A0(<;1/ 2??/-- .( 2 -CKM-/. (= .7/;0 12.2* 57/ -()C.;(9 ?(,A0;-/- 2 1/-;@9
=02,/J(0G =(0 .7/ ,2A- ;9 .7/ ?/9-C- J/K 2.)2-& 291 29 2@/9. .72. ?7/?G- ,/.212.2 =(0 CA12./-* 57/ A2A/0 J;)) C-/ .7/
#0(<;9?/ (= W</0;X--/) ;9 .7/ 8/.7/0)291- 2- 2 ?2-/ -.C1B& 291 .7/ 0/-C).- J;)) K/ /P.02A()2./1 .( 9(9M?/9-C-
2AA);?2.;(9-*

G &'%1/#!)%&/'

!9./09/. ;- 29 ;9./@02) A20. (= .(12BV- -(?;/.B* Q(J/</0& ;.- =C)) ;,A2?. 72- B/. .( K/ C91/0-.((1 291 J;)) K/ ,(0/
102-.;?2))B .729 ?29 K/ ?C00/9.)B =(0/-//9* U(0 2)) .021;.;(92) 2?.;<;.;/- 291 9/J 1/</)(A,/9.- 20(C91 @/(-A2.;2) 12.2 .7/
!9./09/.& 291 ,(0/ A20.;?C)20 .7/ L(0)1 L;1/ L/K NLLLO J;)) K/ .7/ </7;?)/* 8/J A0(1C?.- 291 -/0<;?/- 20/ 10;</9
KB J72. ;- ?2))/1 .7/ 9/J /?(9(,B* "9 /P2,A)/ ;- 1/);</0;9@ @/(-A2.;2) 12.2 .( ,(K;)/ 1/<;?/- C-;9@ J;0/)/--
2AA);?2.;(9 A0(.(?()-* " @/(-A2.;2) 12.2 ;9=02-.0C?.C0/ N>:!O ?(C)1 K/ A20. (= .7/ 1/);</0B ,/?729;-,* Q(J/</0& .7/
-A//1 (= .7/ S9/J /?(9(,BT ;- -C?7 .72. .7/ .021;.;(92) @/(-A2.;2) 12.2 A0(<;1/0- J;)) (9)B A)2B 2 0()/ ;9 .7;- -?/920;( ;=
.7/B ?29 /9-C0/ 29 CAM.(M12./ 12.2 1/);</0B ;9 29 2??/A.2K)/ =(0,2.* YAM.(M12./ ,/29- CAM.(M12./ 2??(01;9@ .( ;9./09/.M
.;,/& 291 .7;- /P?)C1/- 0/<;-;(9 ?B?)/- (= =(C0 B/20 (0 /</9 2 ,(9.7* 5( K/ 2K)/ .( =C)=;) .7/-/ ?0;./0;2 .7/ ;9./092) 12.2
-.0/2,- 72</ .( K/ J/)) (0@29;-/1*
"- .7/ LLL ;- 2??/A./1 .( A)2B 2 A0(,;9/9. 0()/ ;9 .7/ 1;--/,;92.;(9 291 A0/-/9.2.;(9 (= @/(-A2.;2) 12.2& ,2A- 72</
,C).;A)/ 0()/- .( A)2B* 57/B ?29 2?. ;9 .7/;0 )(9@ /-.2K);-7/1 0()/ .( A0/-/9. 29 (</0<;/J (= @/(-A2.;2) 0/)2.;(9- J;.7;9 2
A20.;?C)20 1(,2;9* 57;- .021;.;(92) 0()/ (= A0/-/9.;9@ 72- 0/?/9.)B K//9 /P./91/1* 57/ ;9./02?.;(9- J;.7 ,2A- 1;-A)2B/1
(9 .7/ LLL /92K)/ C-/0- .( ?0/2./ 1;==/0/9. <;/J- (= 2 A20.;?C)20 12.2-/.& 291 2- -C?7 .( C-/ .7/ ,2A 2- 2 .7;9G;9@
1/<;?/* #2../09- 291 .0/91- 9(.;?/1 K/?2C-/ (= .7/-/ C-/0 2?.;(9- ,;@7. )/21 .( 9/J ;1/2- 291 ;9-;@7.-* Q(J/</0& J;.7;9
2 >:!M/9<;0(9,/9. .7/ ,2A ?29 2)-( K/ 29 ;91/P .( 2<2;)2K)/ 12.2 (0 =C9?.;(9 2- 2 A0/<;/J (= .7/ 12.2 .( K/ 2?ZC;0/1* !9
2 LLLM/9<;0(9,/9. 2)) .7/-/ 0()/- ?(9</0@/*

!9 .7;- A2A/0 2 ?/9-C- J/K 2.)2- ;- A0/-/9./1 .72. /P;-. 2- 29 ;9./@02./1 A20. (= 2 >:!* U(0 ;.- 12.2 ?(9./9.- .7/ 2.)2- ;-
1/A/91/9. (9 12.2 A0(<;1/0- .72. (==/0 .7/;0 -/0<;?/- <;2 .7/ >:!V- ?)/20;9@7(C-/* 6)/20;9@7(C-/- ?29 K/ -//9 2
-J;.?7K(201- ;9 .7/ >:!& 291 ;9 LLL ./0,;9()(@B ?29 =C9?.;(9- 2- -(M?2))/1 A(0.2)- .( 2<2;)2K)/ @/(-A2.;2) 12.2
(==/0/1 KB A20.;?;A2.;9@ (0@29;-2.;(9-* 57/ 12.2 A0(<;1/0- ;9=(0, .7/ C-/0- <;2 .7/;0 A0(1C?.V- ,/.212.2 1/-?0;A.;(9-* U(0
.7/ <;-C2);-2.;(9 (= .7/ 12.2 .7/ 2.)2- 1/A/91- (9 2 -(M?2))/1 1/-;@9 =02,/J(0G* 57/-/ ?29 K/ ?(9-;1/0/1 A0/A20/1 ,2A
=02,/- .72. J;)) @/. -72A/ K2-/1 (9 .7/ 92.C0/ (= .7/ 12.2 .( K/ <;-C2);-/1* ").7(C@7 ?2))/1 ?/9-C- 2.)2- .7/ ;1/2 ;- 9(. .(
?729@/ .7/ 12.2 /</0B ./9 B/20- KC. .( 72</ 12.2 2<2;)2K)/ 2- .7/B ?729@/* 57/ 12.2 A0(<;1/0- 0/@201 .7/ J/K 2.)2- 2-
C-/=C) KC. ;- 9(. @;</9 A0;(0;.B KB 57/B 9//1 .7/;0 /9/0@B .( ,2G/ -C0/ .7/;0 12.2 ;- ;91//1 CAM.(M12./& 291 20/ )/--
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J;));9@ .( -A/91 29B 211;.;(92) /==(0. ;9 -/A202./ 1/);</0B .( 2 J/K 2.)2-* [-A/?;2))B -;9?/ ;. 72- K/?(,/ A02?.;?/ .( G//A
.7/ 12.2 2. .7/ 12.2 A0(<;1/0V- -;./ 291 9(. ;9 2 ?/9.02))B ,292@/ 12.2 J20/7(C-/*

57/ -()C.;(9 -C@@/-./1 J(C)1 9(. AC. 29B KC01/9 (9 .7/ 12.2 A0(<;1/0-& KC. 2--C,/- .7/B 20/ J;));9@ .( A0(<;1/ 2??/--
.( 2 -CKM-/. (= .7/;0 12.2* "@/9.- ./?79()(@B& ;9./));@/9. A0(@02,,/- .72. ?29 J291/0 .7/ LLL J;)) K/ C-/1 .(
0/@C)20)B ?7/?G .7/ ,/.212.2 A0(<;1/0- (==/0 .( .7/ ?)/20;9@7(C-/* "- -((9 2- ?729@/- 20/ (K-/0</1 .7/ 0/)/<29. 12.2
J;)) K/ 1(J9)(21/1 291 A0(?/--/1& 0/-C).;9@ ;9 29 CAM.(M12./ ,2A* 57/ A2A/0 J;)) C-/ .7/ #0(<;9?/ (= W</0;X--/) ;9 .7/
8/.7/0)291- 2- 2 ?2-/ -.C1B 291 .7/ 0/-C).- J;)) K/ /P.02A()2./1 .( 9(9M?/9-C- 2AA);?2.;(9-*

H %I* "1/-.*2

5( A0(1C?/ 291 ,292@/ 29 CA\.(\12./ J/K 2.)2- ;9 2 >:! /9<;0(9,/9. ;- 2 ?(,A);?2./1 A0(?/--* ]29B (0@29;-2.;(92)
291 ./?79;?2) 2-A/?.- 72</ .( K/ .2G/9 ;9.( ?(9-;1/02.;(9* 57;- 0/ZC;0/- 2 -.0;?. (0@29;-2.;(9 (= 0C)/-& A();?;/-& -.291201-&
1/-;@9& 12.2 =)(J- 291 -( (9*

HJG I8C=4K 84 LM6N56A8N3 >34OLO B3P 8N?8O

"9 2.)2- ?29 K/ 1/=;9/1 2- 29 ;9./9.;(92) ?(,K;92.;(9 (= ,2A-& -.0C?.C0/1 ;9 -C?7 2 J2B .72. @;</9 (KX/?.;</- 20/
0/2?7/1* !. ;9=(0,- C-/0- (9 =(0 ;9-.29?/ 2 ?(C9.0BV- @/(@02A7B& (0 ?7202?./0;-.;?- J;.7 2 -A2.;2) ?(,A(9/9.* " ?/9-C-
2.)2- 7()1- .7/ 0/-C).- (= 2 ?/9-C- ;9 ,2A =(0,* !9 ,29B ?(C9.0;/- 2 ?/9-C- .2G/- A)2?/ /</0B ./9 B/20-& -C?7 2- .7/
Y9;./1 %.2./-* !9 (.7/0 ?(C9.0;/-& -C?7 2- .7/ 8/.7/0)291-& .7/B 1( 9( )(9@/0 .2G/ A)2?/& KC. 2 ,/?729;-, ;- ;9 A)2?/ .(
/9-C0/ ?/9-C- .72. ?/9-C- 12.2 ;- 2<2;)2K)/ 29B7(J* #C..;9@ 29 2.)2- (9 .7/ J/K @;</- ;. A(./9.;(92))B -(,/ -CA/0K
?7202?./0;-.;?- .72. 1/2) J;.7 2?.C2);.B 291 2??/--;K;);.B* !9 2 >:! /9<;0(9,/9. .7/ 2.)2- ?29 K/?(,/ A20. (= .7/
@/(-A2.;2) LLL -/20?7 /9@;9/ (0 /</9 29 /9.029?/ .( @/(-A2.;2) 12.2 (0@29;-/1 <;2 2 ?)/20;9@ 7(C-/ N^022G& 3444O*
[P2,A)/- (= 2.)2-/- /P;-.;9@ J;.7;9 2 >:! =02,/J(0G 20/ .7/ 92.;(92) 2.)2-/- (= 629212 291 .7/ Y9;./1 %.2./-*

W9/ (= .7/ =C9?.;(9- (= .7/ 92.;(92) 2.)2- (= .7/ Y9;./1 %.2./- ;- .( K/ 2 -7(J?2-/ =(0 .7/ @/(-A2.;2) 12.2 ?())/?./1 KB
U/1/02) 2@/9?;/- NY$_ `O* Q/0/ .7/ J/K 2.)2- ?(9-;-.- (= 2 ?())/?.;(9 (= <20;(C- .7/,2.;? ,2A )2B/0- .72. ?29 K/
?(,K;9/1* Q/0/ .7/ ?)/20;9@7(C-/ 291 L/K 2.)2- ?(\/P;-.- 291 =(0, 2- -C?7 9(. 2 7();-.;? -B-./, J;.7;9 .7/
?)/20;9@7(C-/* 57/ 92.;(92) 2.)2- (= 629212 NY$_ 3O =C9?.;(9- 2- 2 12.2 <;-C2);-2.;(9 291 /PA)(02.;(9 ?(,A(9/9. (=
>:! N#2)G(& `aaaO* Q/0/& .7/ -/. CA 0/-/,K)/- .7/ ?(9=;@C02.;(9 @;</9 ;9 =;@C0/ `* bB .7/-/ /P2,A)/- B(C ?29 ./)) .72.
29 2.)2- ;.- =C9?.;(9 1/A/91- (9 .7/ @(2)-* Q(J/</0& ?)(-/)B 0/)2./1 .( .7/ @(2)- 20/ .7/ C-/0-* :;==/0/9. C-/0- 0/ZC;0/
1;==/0/9. =C9?.;(92);.B& 291 2 1;==/0/9. ;9./0=2?/& 291 )2-. KC. 9(. )/2-. 1;==/0/9. ,2A 1/-;@9* bC. 2)) /PA/?. A0(<;1/1 12.2
291 ,2A- .( K/ CA\.(\12./* Q(J .( (0@29;-/ -C?7 29 2.)2- J;.7(C. AC..;9@ .( ,C?7 )(21 (9 .7/ 12.2 A0(<;1/0-R

HJH ,Q8N =O NQ3 5:K84=O8N=548? ON:L>NL:3 5R NQ3 >34OLO B3P 8N?8O

5( ;9</-.;@2./ .7/ A(--;K;);.;/- (= 2C.(,2.;?2))B CA12.;9@ J/K ,2A- ;9 2 >:! /9<;0(9,/9. 29 /PA/0;,/9.2) ?2-/ ;- -/.
CA* 57/ ?2-/ /<()</- 20(C91 2 =;?.;(92) ?/9-C- J/K 2.)2- (= .7/ A0(<;9?/ (= W</0;X--/)* "--C,/1 ;9;.;2.(0 (= .7/ 2.)2- ;-
.7/ @(</09,/9. (= .7/ A0(<;9?/ (= W</0;X--/) J7( C.;);-/- .7/ 2.)2- .( 1;--/,;92./ -A2.;2) 12.2 .( .7/ @/9/02) ACK);?& 2-
J/)) 2- .( -.2== J(0G;9@ 2. A0(<;9?;2) (==;?/-* 57/ )2../0 2)-( 0/ZC;0/- ;9-;@7. ;9.( .7/ 2<2;)2K)/ 12.2& A(--;K;);.;/- .(
/PA)(0/ .7/ 12.2 291 .7/ 2K;);.B .( 1(J9)(21 .7/ 12.2* 57/ 2.)2- 2- -C?7& .7/0/=(0/& =C9?.;(9- 2- 29 ;91/P& 2 <;-C2);-2.;(9
.(()& 291 29 /PA)(02.;(9 .(()* :C0;9@ .7/ /PA/0;,/9. .7/ ?(9./9.- (= .7/ 2.)2- ;- );,;./1 .( 2 =/J ?/9-C- <20;2K)/-*
#20.;?;A29.- ;9<()</1 ;9 .7/ /PA/0;,/9. 20/ .7/ @(</09,/9. (= W</0;X--/)& .7/ 92.;(92) KC0/2C (= -.2.;-.;?- N%.2.;-.;?-
8/.7/0)291-O& 291 .7/ ,C9;?;A2);.;/- )(?2./1 ;9 .7/ A0(<;9?/ (= W</0;X--/)*

L72. 12.2 ?29 K/ A0(<;1/1 KB .7/-/ (0@29;-2.;(9-R 57/ A0(<;9?/ (==/0- .7/ K2-/ ,2A& J;.7 ,C9;?;A2) K(C9120;/-* 57/
92.;(92) KC0/2C (= -.2.;-.;?- 72- 2<2;)2K)/ 2 12.2K2-/ J;.7 ,(9.7)B CA12./1 A(AC)2.;(9 -.2.;-.;?- =(0 .7/ ,C9;?;A2);.;/-*
57/ ,C9;?;A2);.;/- 72</ 29 /)/,/9.20B ,C9;?;A2) 21,;9;-.02.;(9 .72. 7()1-& 2,(9@ (.7/0 12.2 .7/ A(AC)2.;(9 -.2.;-.;?-*
57/-/ 21,;9;-.02.;(9- 20/ CA12./1 (9 2 12;)B 0(C.;9/* 57/ 92.;(92) KC0/2C (= -.2.;-.;?- 72- A0;<;)/@/1 2??/-- .( .7/-/
21,;9;-.02.;(9-* [</0B12B .7/ 92.;(92) KC0/2C (= -.2.;-.;?- 0/?/;</- ,C.2.;(9- =0(, .7/ ,C9;?;A2) 21,;9;-.02.;(9-& J7;?7
20/ ?200;/1 .70(C@7 ;9 ;.- (J9 12.2K2-/* 57/ A0(<;9?;2) @(</09,/9. 1(/- 9(. 72</ 2??/-- .( .7/-/ 21,;9;-.02.;(9-* 57/B
@2.7/0 .7/;0 ;9=(0,2.;(9 <;2 299C2) /9ZC;0;/- -/9. .( ,C9;?;A2);.;/- 291 ,(9.7)B ACK);?2.;(9- (0;@;92.;9@ =0(, .7/
92.;(92) KC0/2C (= -.2.;-.;?- N-// =;@C0/ ` =(0 12.2 =)(JO*

")) .7/ 12.2 0/-;1;9@ ;9 .7/ >:! 72</ 2 1/-?0;A.;(9 N,/.212.2O .72. ;- 2<2;)2K)/ <;2 .7/ 92.;(92) ?)/20;9@7(C-/* 57/
?(,A(-;.;(9 (= ,/.212.2 <20;2K)/- ?29 K/ ?(9=(0,/1 .( ;9./092.;(92) -.291201-c [C0(A/29 -.291201 6[8d56 3ef&
;9./092.;(92) -.291201 !%W 56 3`` NL2@9/0& `aaaO* 57/ ;9=(0,2.;(9 =)(J 72- .( K/ (0@29;-/1 .( ,2G/ -C0/ .7/ ?(00/?.
12.2 /91- CA ;9 .7/ 2.)2-* !9 .7;- /P2,A)/& (9)B ?729@/- .( 2..0;KC./ 12.2 20/ 1;-?C--/1& KC. (= ?(C0-/& .7/ @/(,/.0B (=
,C9;?;A2) K(C9120;/- ?29 ?729@/ 2- J/))* ]C9;?;A2);.;/- ?29 ,/0@/& -A);. (0 /P?729@/ 20/2*

Kraak, Menno-Jan

International Archives of Photogrammetry and Remote Sensing. Vol. XXXIII, Part B6. Amsterdam 2000. 173



!"#$%& ' ()*) +,-./ ."*0"1 *0& 2&/3%"4&2 5(67

HJS ,Q8N =O NQ3 N3>Q4=>8? ON:L>NL:3 5R 84 LM6N56A8N3 B3P >34OLO 8N?8OT

%;,;)20 .( (0@29;-2.;(92) ?(9-.02;9.- (= .7/ ?/9-C- J/K 2.)2-& .7/ ./?79;?2) -.0C?.C0/ 2)-( /9.2;)- -(,/ 0/-.0;?.;(9- 1C/ .(
0/ZC;0/1 =C9?.;(92);.B ;9 0/-A/?. .( .7/ 1;==/0/9. C-/0 @0(CA-& .7/ 2.)2- 1/-;@9 @C;1/);9/-& ;.- C-/0 ;9./0=2?/ 291 .7/ 12.2
A0(?/--;9@ 9//1/1* 57/ LLL ;.-/)= 2)-( 72- -(,/ ?C00/9. );,;.2.;(9-*

$/@201;9@ .7/ C-/0 9//1-& ;. ;- /PA/?./1 .7/ A0(<;9?;2) -.2== 0/ZC;0/ ,(0/ ?(,A)/P =C9?.;(92);.B .7/9 .7/ ?;.;D/9-*
6(,,(9 =C9?.;(9- 20/ D((,;9@& A299;9@& -/)/?.;9@ 2 <20;2K)/ (0 ,2AA;9@ C9;.& ;1/9.;=B;9@ (KX/?.-& 291 ?0/2.;9@
7201?(AB (C.AC.* %.2== ,/,K/0- ,;@7. 0/ZC;0/ ,(0/ /P./9-;</ -/20?7 (A.;(9- K/?2C-/ ;. ;- );G/)B .7/B J;)) C-/ .7/ 12.2
;9 .7/;0 (J9 J(0G;9@ /9<;0(9,/9. =(0 A();?B A0/A202.;(9 /.?* Q(J/</0& K(.7 @0(CA- K/9/=;. =0(, 1;0/?. );9G- .( .7/
>:!* 8/P.& .7/ C-/0 -7(C)1 K/ 2K)/ .( 1(J9)(21 .7/ 1/-;0/1 12.2* 57/ 2.)2- ?29 2)-( ?(9.0;KC./ .( /PA)(02.;(9 (=
A(AC)2.;(9 ?7202?./0;-.;?- KB A0(<;1;9@ 211;.;(92) <;-C2);-2.;(9 .(()- -C?7 2- 0/\/PA0/--;(9& K0C-7;9@ (0 29;,2.;(9 N=(0
,(0/ ;9=(0,2.;(9 (9 <;-C2);-2.;(9 .(()- <;-;. Y$_ gO* 57/ C-/0 ;9./0=2?/ =(0 K(.7 @0(CA- -7(C)1 K/ J/)) -.0C?.C0/1 291
;9.C;.;</ N_(J/& `aaaO* 57/ C-/0& K(.7 ?;.;D/9 291 A0(<;9?;2) -.2== ,/,K/0- -7(C)1 K/ 2K)/ .( 21XC-. .7/ ?(,A)/P;.B (=
.7/ ;9./0=2?/ .( .7/;0 ;91;<;1C2) 9//1-*

%;9?/ .7/ ,2A ?(9./9. ;- G9(J9& .7/ 2.)2- ?29 K/ =C))B A0/A20/1* %.;))& .7/ A0/M?(,A;)/1 ,2A- 0/ZC;0/ 12.2 ?)2--;=;?2.;(9&
K2-/1 (9 .7/ 12.2 ?7202?./0;-.;? ;9?(0A(02./1 ;9 .7/ ,/.212.2 ;9=(0,2.;(9* [2?7 ?/9-C- ,2A J;)) 72</ ;.- .BA;?2) 1/-;@9
=02,/J(0G* !9 A02?.;?/& .7;- ,/29- .72. .7/ ,2A )2B(C. /)/,/9.-& -C?7 2- .7/ )(?2.;(9 (= 2 .;.)/ 291 2 )/@/91 2- J/)) 2-
(A.;(9- =(0 ;9./02?.;(9 20/ =;P/1* 8/J& CAM.(M12./ 12.2 J;)) (9)B 0/=0/-7 .7/ ,2A ;.-/)=* U(0 ;9-.29?/& 2 @/(@02A7;? C9;.
,2B =2)) ;9 2 1;==/0/9. ?)2-- N?7(0(A)/.7 ,2AO (0 .7/ -;D/ (= -B,K() ;- ;9?0/2-/1 NA0(A(0.;(92) -B,K() ,2AO K/?2C-/ .7/
9/J 2..0;KC./ <2)C/ ;9?0/2-/1*

57/ ./?79;?2) -.0C?.C0/ 9(. (9)B /9?(,A2--/- .7/ =C9?.;(92);.B (= .7/ 2.)2-& KC. 2)-( .7/ ?(9./9.-* U(0 ;.- ?(9./9.-& .7/
2.)2- 1/A/91- (9 12.2 2<2;)2K)/ .70(C@7 .7/ >:! ?)/20;9@7(C-/* %;9?/ .7/ ?)/20;9@7(C-/ ?(9.2;9- 0/=/0/9?/ .( 12.2 -/.-
=0(, 1;==/0/9. 12.2 A0(<;1/0-& .7/0/ ?29 K/ -/</02) 12.2 A0(<;1/0- (==/0;9@ .7/ -2,/ 12.2 -/.* 57;- AC.- CA 2 A0(K)/,
J7;?7 -(C0?/ .7/ ?/9-C- J/K 2.)2- -7(C)1 1/0;</ ;.- CA12./- =0(,* 57/ 1;==/0/9. 12.2 A0(<;1/0- ,;@7. 72</ 1;==/0/9.
CA12./ ?B?)/-* 57;- ,2B )/21 .( -;.C2.;(9- ;9 J7;?7 (9/ 12.2 A0(<;1/0 -CAA);/- 29 CA12./ .( .7/ ?)/20;9@7(C-/& KC. .7/
12.2 20/ ()1/0 .7/9 .7(-/ 0/?/;</1 =0(, 29(.7/0 12.2 A0(<;1/0* 52G;9@ .7;- ;9.( ?(9-;1/02.;(9& ;. ;- A0/=/02K)/ .( 72</ KC.
(9/ CA12./ -(C0?/*

8(. (9)B .7/ .7/,2.;? 291 @/(,/.0;? 2..0;KC./- (= 29 /9.;.B ?729@/ 2. 1;==/0/9. .;,/- 291 2. 1;==/0/9. 02./-& -(,/.;,/-
CA12./- ,2B ?(,/ 2<2;)2K)/ =(0 (9)B =/J /9.;.;/- 1C0;9@ .7/ CA12./M?B?)/* U(0 /P2,A)/& CA12./1 1/,(@02A7;? 12.2
K/?(,/ 2<2;)2K)/ =(0 2 );,;./1 9C,K/0 (= ,C9;?;A2);.;/- (9)B* %7(C)1 .7/ ,2A ;9 .7/ ?/9-C- J/K 2.)2- ;9?(0A(02./ .7/
9/J 12.2 .( 0/=)/?. .7/ )2./-. -;.C2.;(9& (0 ;- .7/ 7(,(@/9/;.B 291 ;9./@0;.B (= .7/ J7()/ ,2A (= @0/2./0 ?(9?/09R ]2A-
?(9.2;9;9@ 12.2 =0(, 1;==/0/9. CA12./- ,2B ?(9=C-/ 0/21/0-* 57;- 0/=)/?.;(9 ,2G/- 29 CA12./ (= .7/ J7()/ 12.2 -/. ,(0/
=2<(C02K)/ (</0 CA12./- (= (9)B 2 =/J /9.;.;/-* Q(J/</0& -;.C2.;(9- ,2B ?(,/ 2K(C. ;9 J7;?7 (9)B =/J /9.;.;/- ?729@/
.7/;0 2..0;KC./-* %7(C)1 .7/ ?/9-C- J/K 2.)2- 1/0;</ .7/ J7()/ 12.2 -/. =0(, .7/ 12.2 A0(<;1/0& (0 (9)B .7/ 12.2 =0(, .7/
/9.;.;/- .72. ?729@/1R L;.7 0/@201 .( K291J;1.7 291 LLL .02==;?& .7/ )2../0 (A.;(9 ;- ,(0/ <;2K)/*

Y-/0- (= .7/ J/K 2.)2- ,2B 9(. (9)B K/ ;9./0/-./1 ;9 .7/ A0/-/9. -;.C2.;(9& KC. ,2B J29. .( (K.2;9 ;9=(0,2.;(9 (9 .7/
A2-. (0 -// ./,A(02) .0/91-* 57/-/ 0/ZC;0/,/9.- ,2G/ 20?7;<2) (= ()1/0 12.2 -/.- 9/?/--20B* 57/-/ ?29 K/ -.(0/1 2. .7/
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-/0</0 (= .7/ ?/9-C- J/K 2.)2-* :C0;9@ .7/ -/.MCA (= .7/ ?/9-C- J/K 2.)2-& .7/ A02?.;?/ (= -.(0;9@ 2)) 12.2 (9 .7/ 2.)2-
-/0</0 ?29 K/ AC0-C/1& K/?2C-/ ;. ?(9.2;9- KC. =/J ,2A- 291 .7/ 12.2 A0(<;1/0- 1( 9(. 72</ 29 20?7;<2) -B-./, ;9 A)2?/
B/.* :C0;9@ .7;- A72-/& ;. ;- 9/?/--20B =(0 .7/ 2.)2- /1;.(0;2) K(201 .( ?(9<;9?/ .7/;0 12.2 A0(<;1/0- (= .7/ 9//1 =(0 .7;-
20?7;<2) -B-./,* "- -((9 2- .7/ ?/9-C- J/K 2.)2- 72- K//9 ;,A)/,/9./1 2- =C))B (A/02.;(92)& .7/ (C.12./1 12.2 -/.-
-7(C)1 K/ 1/0;</1 =0(, .7/ 12.2 A0(<;1/0-* W9 0/ZC/-. =0(, .7/ 2.)2- C-/0& .7/ ?/9-C- J/K 2.)2- .7/9 AC.- 2 0/ZC/-. =(0
.7/-/ 12.2 -/.- .( .7/ 12.2 A0(<;1/0 291 @/9/02./1 .7/ ,2A (9 .7/ =)B*

57/0/ 20/ -/</02) ,/?729;-,- =(0 12.2 A0(<;1/0- .( 1/);</0 CA12./ -/0<;?/- .( .7/ C-/0- ;9 .7/ >:!* U;0-.& .7/B ?29 -/91
29 /M,2;) ,/--2@/ ;9=(0,;9@ .7/, .( 0/.0;/</ .7/ 9/J 12.2 -/.- (</0 .7/ !9./09/. <;2 U5#& (0 -/91 2 6:M$W] J;.7 .7/
CA12./1 12.2 -/.-* !9 2 LLLMK2-/1 >:!& .7/-/ A0(?/1C0/- 20/ ;9-C==;?;/9.& K/?2C-/ (= .7/ )20@/ 9C,K/0 (= 12.2 -(C0?/-
291 C-/0-* UC0.7/0,(0/& K(.7 .7/ 12.2 A0(<;1/0- 291 .7/;0 ?);/9.- 72</ .( AC. ,C?7 /==(0. .( /==/?.C2./ .7/-/ A0(?/1C0/-*
57/0/=(0/& 2 ,(0/ /==;?;/9. ,/?729;-, ;- 0/ZC;0/1*

S %I* +/.!%&/'

SJG !MA8N3 M:5>3AL:3O

5( 1/0;</ CAM.(M12./ ,2A- K2-/1 (9 .7/ )2./-. @/(-A2.;2) 12.2 =0(, 12.2 A0(<;1/0- ;9 2 @/(-A2.;2) 12.2 ;9=02-.0C?.C0/
N>:!O& .7/ ?/9-C- J/K 2.)2- 1/A/91- (9 .7/ 12.2 1/-?0;A.;(9-& .7/ ,/.212.2& -.(0/1 ;9 2 ?)/20;9@7(C-/* ];9;,;-;9@ .7/
/==(0.-& .;,/ 291 ,(9/B =0(, .7/ A20. (= .7/ 12.2 A0(<;1/0- J7;)-. /9-C0;9@ .7/ ?/9-C- J/K 2.)2- -/0</- .7/ )2./-. 12.2&
.7/ 2.)2- ;.-/)= ,C-. 72</ 2 ,/?729;-, .( ?7/?G .7/ ,/.212.2 2. .7/ ?)/20;9@7(C-/ =(0 .7/ ?C00/9?B (= .7/ @/(-A2.;2) 12.2
291 .( 0/.0;/</ .7/ )2./-. CA12./- =0(, .7/ 12.2 A0(<;1/0-* L7/9 A0(<;1/0- CA12./ 2 A20.;?C)20 12.2 -/.& .7/ LLL
1(?C,/9. .72. 7()1- .7/ ,/.212.2 ?729@/- .((* 57;- ?729@/ .0;@@/0- .7/ ?/9-C- J/K 2.)2- .( CA12./ .72. A20.;?C)20 12.2
-/.*

%C?7 2 ,/?729;-, =(0 ?7/?G;9@ J/K-;./ ?(9./9.- =(0 ;.- ?C00/9?B ;- 29 ;9=(0,2.;(9 2@/9.* 57/-/ ?(,AC./0 -B-./,-
K/72</ ;9 -C?7 2 J2B .72.& 2- -((9 2- ?729@/- (0 CA12./- 20/ (K-/0</1 ;9 .7/ -;./ ?(9./9.- 2. .7/ -/0</0 (= .7/ @/(-A2.;2)
12.2 A0(<;1/0& 0/)/<29. 12.2 ;- CA)(21/1 (9.( .7/ LLL -/0</0 (= .7/ ?/9-C- J/K 2.)2- 291 -CK-/ZC/9.)B A0(?/--/1 .(
@/9/02./ 29 CAM.(M12./ ,2A* Y-;9@ .7;- ,/?729;-,& ?);/9.- 20/ 2)J2B- 2--C0/1 (= .7/ ?C00/9?B (= .7/ ,2A- ;9 .7/ ?/9-C-
J/K 2.)2-*

g*`*` 23N8A8N8J U(0 /==;?;/9. -/20?7;9@ 291 2??/--;9@ @/(-A2.;2) 12.2 -/.- ;9 2 >:!& ,/.212.2 ,C-. K/ 2<2;)2K)/ ;9 2
?)/20;9@7(C-/* ]/.212.2 ;- .7/ K2?G@0(C91 ;9=(0,2.;(9 1/-?0;K;9@ .7/ ?(9./9.& ZC2);.B& ?(91;.;(9 291 (.7/0 2AA0(A0;2./
?7202?./0;-.;?- (= .7/ 12.2* !. ;- C-/1 .( A0(<;1/ 1(?C,/9.2.;(9 (= @/(-A2.;2) 12.2 -C?7 .72. A(./9.;2) C-/0- (K.2;9 ;9-;@7.
;9.( .7/ SJ72.& J7(& J7/9& J7/0/& J7B& 291 7(JT 2K(C. .7/ 12.2 .72. .7/B 20/ )((G;9@ =(0*

U(0 ,/.212.2 .( K/ /2-;)B C91/0-.((1& ZC/0;/1& 291 2??/--/1 -.291201- ,C-. /P;-.* 57/ -.291201- A0(<;1/ 2 ?(,,(9 -/.
(= ./0,;9()(@B 291 1/=;9;.;(9- =(0 .7/ 1(?C,/9.2.;(9 (= @/(-A2.;2) 12.2* ]/.212.2 -.291201- A0(<;1/ 2AA0(A0;2./ 291
21/ZC2./ ;9=(0,2.;(9 =(0 .7/ 1/-;@9 (= ,/.212.2 .( K/ C-/1 KB 1;==/0/9. (0@29;-2.;(9- =(0 1;==/0/9. AC0A(-/-* 57/-/
,/.212.2 -.291201- ,C-. 2)-( 1/-?0;K/ .7/ ./,A(02) 2..0;KC./- (= .7/ @/(-A2.;2) 12.2 -/.* !9 .7/ 9/P. A202@02A7 /==(0.- 20/
1;-?C--/1 .72. 2110/-- .7/ ./,A(02) 2-A/?.- (= ,/.212.2 12.2K2-/ 1/-;@9& J;.7 2 -A/?;2) =(?C- (9 .7/ 8),"2 *"9& 2..0;KC./&
J7;?7 ;- ,(-. ;,A(0.29. =(0 ./,A(02) ZC/0;/-* 57/ <2);1 .;,/ ;- .7/ .;,/ J7/9 2 =2?. ;- .0C/ ;9 .7/ ,(1/))/1 0/2);.B
Nh/9-/9 &* ),*& `aaiO*

57/0/ 20/ <20;(C- ;9;.;2.;</- 20(C91 .7/ @)(K/ -.291201;-;9@ ,/.212.2 1/-?0;A.;(9-* 57/ 6(9./9. %.291201 =(0 :;@;.2)
>/(-A2.;2) ]/.212.2 N6%:>]O& 1/</)(A/1 KB .7/ Y% U>:6& A0(<;1/- S5;,/ #/0;(1 !9=(0,2.;(9T NU>:6& `aaeO* 57;-
-/?.;(9 -.2./- .7/ ./,A(02) ;9=(0,2.;(9* 57/ S[9.;.B 291 "..0;KC./ !9=(0,2.;(9T 0/=/0- .( .7;- -/?.;(9 .( -.(0/ .7/ 8),"2
*"9& (= .7/ 12.2* 57/ [C0(A/29 #0/M-.291201 [8' `3jkf A0/A20/1 KB .7/ 5/?79;?2) 6(,,;..// 3ef (= .7/ [C0(A/29
6(,,;..// =(0 %.291201;-2.;(9 1/=;9/- 2 ?(9?/A.C2) -?7/,2 =(0 .7/ ,;9;,C, -/. (= ,/.212.2 =(0 @/(@02A7;? 12.2-/.-
NY$_ iF 6[8d56 3ef& `aae2O* 57;- ,/.212.2 -.291201 2)-( -CAA(0.- .7/ -.(02@/ (= 8),"2 *"9& 2- ;. 0/ZC;0/- .7/
1/=;9;.;(9 (= .7/ *&9:-%), &;*&1* 291 .7/ :&%"-2 %)1#& 2&*)",/ =(0 /2?7 /9.;.B* 57;- ;9;.;2.;</ 72- 9(J K//9 -C-A/91/1 ;9
6[8d56 3ef* 57/ 0/-C). (= .7/ J(0G (= 5/?79;?2) 6(,,;..// 3`` (= .7/ !9./092.;(92) %.291201;-2.;(9 W0@29;-2.;(9&
!%Wd56 3``& (9 .7;- .(A;? 2- )2;1 1(J9 ;9 !% `a`4e 5/,A(02) -?7/,2& J;)) K/ ?(9-;1/0/1 =(0 ;,A)/,/9.2.;(9 2- 2
[C0(A/29 %.291201 N6[8d56 3ef& `aaeKO* 57;- !9./092.;(92) %.291201 1/=;9/- -.291201 ?(9?/A.- 9//1/1 .( 1/-?0;K/ .7/
./,A(02) ?7202?./0;-.;?- (= @/(@02A7;? ;9=(0,2.;(9& ;9?)C1;9@ ,/.212.2 /)/,/9.- .72. 1/-?0;K/ ./,A(02) ?7202?./0;-.;?-
(= 12.2 -/.- N!%Wd56 3``& `aaaO* 57/ WA/9 >!% 6(9-(0.;C, NW>6O 72- -.20./1 ?(M(A/02.;9@ J;.7 !%Wd563`` (9
-.291201;-2.;(9 ;9;.;2.;</- 2- J/))* W>6 ;.-/)= 721 9(. 1/</)(A/1 2 ./,A(02) -?7/,2 K/=(0/*
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52G;9@ (9 (9/ (= .7/-/ -.291201- =(0 1/-?0;K;9@ .7/ ,/.212.2& .7/ ?/9-C- J/K 2.)2- ?29 K/ CA12./1 K2-/1 (9 .7/
,/.212.2 2<2;)2K)/ 2. .7/ ?)/20;9@7(C-/ KB ,/29- (= 2@/9. ./?79()(@B* 57;- J;)) K/ 1/-?0;K/1 ;9 .7/ =())(J;9@
A202@02A7-*

g*`*3 $K34N N3>Q45?5KD* "9 N;9./));@/9.O 2@/9. ;- 2 ?(,AC./0 -B-./, ?2A2K)/ (= +,&;"4,& )$*-1-9-$/ 2?.;(9 ;9 (01/0 .(
,//. ;.- 1/-;@9 (KX/?.;</-* "9 2@/9. ;- 2C.(9(,(C- K/?2C-/ ;. 2?.- J;.7(C. 1;0/?. ;9./0</9.;(9 (= 7C,29- N(0 (.7/0
2@/9.-O 291 72- ?(9.0() (</0 ;.- (J9 2?.;(9- 291 ;9./092) -.2./* "9 2@/9. ;- =)/P;K)/& K/?2C-/ ;. ;- 0/-A(9-;</& A0(2?.;</&
291 -(?;2)* 57/ 2@/9. A/0?/;</- ;.- /9<;0(9,/9. 291 %&/:-12/ .( ?729@/- .72. (??C0 ;9 ;.* ](0/(</0& .7/ 2@/9. /P7;K;.-
(AA(0.C9;-.;?& @(2)M1;0/?./1 K/72<;(C0 291 .2G/- ;9;.;2.;</c ;. ;- :%-)3*"8&* 57/ 2@/9. ;9./02?.- 2. ;.- (J9 J;)) J;.7 (.7/0
2@/9.- 291 7C,29- K(.7 .( ?(,A)/./ ;.- (J9 A0(K)/, -()<;9@ .2-G- 291 .( 7/)A (.7/0- J;.7 .7/;0 .2-G-c ;. ;- /-3"),*
"@/9.- 2)-( /P7;K;. 2 9C,K/0 (= 2..0;KC./-& .7/ G/B (9/- (= J7;?7 20/ ,&)%1"1#& 3-<-:&%)*"-1& 291 9-4","*= N%(=.J20/
2@/9.-c " 0/<;/J& `aafO*

5BA;?2))B& 29 2@/9. A0(@02,,/& C-;9@ A202,/./0- A0(<;1/1 KB .7/ C-/0& -/20?7/- .7/ !9./09/.& @2.7/0- ;9=(0,2.;(9 .7/
C-/0 ;- ;9./0/-./1 ;9& 291 A0/-/9.- ;. .( .7/ C-/0 (9 2 12;)B (0 (.7/0 A/0;(1;? K2-;-* W9 .7/ !9./09/.& .7/ ,(-. CK;ZC;.(C-
2@/9.- 20/ A0(@02,,/-& 2)-( ?2))/1 -A;1/0- (0 ?02J)/0- .72. 2??/-- LLL -;./- 291 @2.7/0 .7/;0 ?(9./9.- =(0 -/20?7
/9@;9/ ;91/P/-* 57/-/ -/20?7 /9@;9/ ;91/P/- 72</ .7/ -2,/ =C9?.;(9 2- .7/ ,/.212.2 1/-?0;A.;(9- ;9 .7/ ?)/20;9@7(C-/
(= 2 >:!* 57/ 2@/9. A2021;@, .7/0/=(0/ ;- </0B -C;.2K)/ .( 212A. .( .7/ ?)/20;9@7(C-/ ?(9?/A.* 57/B 72</ .7/
?7202?./0;-.;?- 9//1/1 .( -CAA(0. .7/ 1B92,;? -/0<;?/ /9<;0(9,/9. (= 2 >/(-A2.;2) :2.2 !9=02-.0C?.C0/c ,(K;);.B
K/.J//9 C-/0- 291 2?0(-- A)2.=(0,-F 2C.(9(,B .( ;9;.;2./ 291 A/0=(0, .2-G-F 0/A0/-/9.2.;(9 (= .7/;0 (J9/0-V ;9./0/-.
2?0(-- 2 9/.J(0GF =)/P;K;);.B& 0/-A(9-;</9/-- .( .7/ /<()<;9@ /9<;0(9,/9. 291 -(?;2) 2K;);.B* "@/9.- .7C- K/?(,/ 2
=C912,/9.2) /92K);9@ ./?79()(@B =(0 @/(-A2.;2) ;9=(0,2.;(9 K0(G/02@/ NU(--& `aaeO*

57/0/ 20/ 1;==/0;9@ A/0?/A.;(9- 2K(C. 2@/9.-* $/)/<29. .( .7/ A0(K)/, 1/-?0;K/1 7/0/ 20/ .7/ ;9=(0,2.;(9 2@/9. <;/J 291
.7/ 1;-.0;KC./1 2@/9. <;/J* "9 ;9=(0,2.;(9 2@/9. ;- 29 ;9./));@/9. 2@/9.& 1/-;@9/1 .( ,292@/& ,29;AC)2./& (0 ?())2./
;9=(0,2.;(9 =0(, ,29B 1;-.0;KC./1 -(C0?/- N8J292 l 81C,C& `aaeO* 5BA;?2))B& ;. ?(,,C9;?2./- 2?0(-- 2 ?(,AC./0
9/.J(0G .( )(?2./ ;9=(0,2.;(9 0/-(C0?/- .( ZC/0B (0 ,29;AC)2./* " 1;-.0;KC./1 2@/9. N(0 ,C).;M2@/9. -B-./,O ;- 2
?())/?.;</ 2@/9. 2. .7/ ,2?0(M)/</)& 02.7/0 .729 .7/ ,;?0(M)/</) N:2)/ l :/$(C0/& `aafO* 57/ .2-G (= 2 ,2?0(M)/</)
2@/9. ;- K0(G/9 1(J9 ;9.( -,2))/0 -CKM.2-G-* ];?0(M)/</) 2@/9.- =C)=;) .(@/.7/0 .7/ .2-G (= .7/ ,2?0(M)/</) 2@/9. KB ?(M
(A/02.;9@ 291 ?(M(01;92.;9@ .7/;0 2?.;<;.;/-

!9 .7/ 9/P. A202@02A7& .7/ 2../9.;(9 ;- 102J9 .( 2 A20.;?C)20 .BA/ (= ;9=(0,2.;(9 2@/9.- .72. ;- (= C-/ =(0 .7/ A0(K)/,
1/-?0;K/1 A0/<;(C-)B& 92,/)B -;./ J2.?7/0-* 57/-/ ;9=(0,2.;(9 2@/9.- 9(.;=B ;.- (J9/0 (= -;./ CA12./-* 5( C91/0-.291 .7/
J(0G;9@- (= .7/-/ A20.;?C)20 2@/9.-& .7/ 2../9.;(9 ;- -CK-/ZC/9.)B 102J9 .( .7/ 1;-.0;KC./1 2@/9. <;/J*

g*`*g +=N3 B8N>Q3:OJ %;./ J2.?7/0- 20/ ;9=(0,2.;(9 2@/9.- .72. ,(9;.(0 =(0 29B CA12./1 ,2./0;2)- (9 .7/ !9./09/. (9
K/72)= (= .7/;0 (J9/0* 57/-/ 2@/9.- 9(.;=B .7/;0 (J9/0 J7/9 2 -/)/?./1 -;./ ;- CA12./1 J;.7 9/J (0 ?729@/1 ;9=(0,2.;(9*
57/0/ 20/ -/</02) ?(,,/0?;2) 2@/9.- 2<2;)2K)/ .72. .2G/ (9 .7/ 0()/ (= -;./ J2.?7/0& /*@* !9=(0,2.;(9];9/0iY& X2<[);9G&
291 ](09;9@ #2A/0 NY$_ k& j l fO*

57/-/ ;9=(0,2.;(9 2@/9.- .2G/ .7/ (</02)) ?7202?./0;-.;?- (= ;9./));@/9. 2@/9.- 291 /PA)(;. .7/, =(0 .7/;0 -A/?;=;?
=C9?.;(92);.B .( .02?G ?729@/- (= LLL 1(?C,/9.-* %;9?/ 2@/9.- 2?. 2C.(9(,(C-)B 291 0/-A(9-;</)B& .7/-/ -;./
J2.?7/0- ?29 (K-/0</ C-/0M1/=;9/1 (0 -/)=M/PA)(0/1 Y$_- 291 0/-A(91 .( ?729@/- (9 .7/ LLL J;.7(C. .7/ 9//1 =(0
7C,29 ;9./02?.;(9* "9(.7/0 ?7202?./0;-.;? (= 2@/9.- ;- .7/ A0(M2?.;</ K/72<;(C0 291 ;.- ,(K;);.B* 57;- 2))(J- -;./
J2.?7/0- .( /PA)(0/ .7/ LLL )((G;9@ =(0 9/J Y$_- @C;1/1 KB .7/;0 (J9 (AA(0.C9;-.;? ;9;.;2.;</* 57/ -(?;2) /)/,/9.
(= 2@/9.- ,2G/- .7/, ;9./02?. J7/9 .7/B 1//, 2AA0(A0;2./* 57;- /92K)/- C-/0- .( 1/=;9/ .7/ Y$_- .72. .7/ 2@/9.-
(K-/0</ 291 .7/ C-/0MA0(=;)/ .72. @C;1/- .7/ /PA)(02.(0B K/72<;(C0 (= .7/ 2@/9.-* 57/-/ ?7202?./0;-.;?- (= 2@/9.
./?79()(@B ,2G/ -;./ J2.?7/0- -C;.2K)/ ,/?729;-,- =(0 (K-/0<2.;(9 291 /PA)(02.;(9 (= 12.2 0/-(C0?/- 291 =(0
A/0-(92);-2.;(9 (= .7/-/ A0(?/--/-*

Y-/0- 1( 9(. ?20/ 2K(C. .7/ -B-./, 291 A0(?/--/- K/7;91 .7/ -/0<;?/ 1/);</0/1 KB -;./ J2.?7/0-* 57/B (9)B J29. .( K/
;9=(0,/1 (= 0/)/<29. CA12./-* U0(, .7/;0 A/0-A/?.;</& -;./ J2.?7/0- 72</ =;</ .2-G-* U;0-.& .7/ -;./ J2.?7/0- 20/ .7/0/ =(0
9(.;=;?2.;(9c .7/B ./)) C-/0- .72. -(,/.7;9@ 72AA/9/1* %/?(91& .7/ -;./ J2.?7/0- @;</ 1/.2;)-c .7/B ./)) 2)) (= J72.
?729@/1* 57;01& .7/ -;./ J2.?7/0- A/0=(0, .7/ .2-G (= /P.02?.;(9c .7/B ./)) J72. ;- 0/)/<29. .( .7/ C-/0-* U(C0.7& .7/ -;./
J2.?7/0- A/0=(0, <;-C2);-2.;(9c .7/B 7;@7);@7. .7/ ?729@/- (0 1;-A)2B (9)B .7/ )2./-. 0/)/<29. ;9=(0,2.;(9* U;92))B& .7/B
72</ 29 20?7;<2) .2-Gc .7/B 1(?C,/9. 2)) ?729@/-*

!9 .7/ ?(9./P. (= .7;- A2A/0& .7/ C-/0 ;- 9(. .7/ J/K 2C1;/9?/& KC. .7/ ?/9-C- J/K 2.)2-* L7;)-. .7/ ?/9-C- J/K 2.)2- ;- 2
-/0</0 .( .7/ J/K 2C1;/9?/& ;. ;- 2 ?);/9. .( .7/ ?)/20;9@7(C-/ 2. .7/ -2,/ .;,/* #C-7 ./?79()(@B K0;9@- ;9=(0,2.;(9 (9
CA12./- =0(, .7/ ?)/20;9@7(C-/ -/0</0 .( .7/ ?);/9.& ;*/* .7/ ?/9-C- J/K 2.)2-* 8(J .7/ 0/)/<29?B 291 .2-G- (= -;./
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J2.?7/0- ;9 .7/ ?(9./P. (= CA12.;9@ ,2A- ;9 2 >:! ;- ?)/20& ;. ;- 9/?/--20B .( .2G/ 2 ?)(-/0 )((G 2. .7/;0 J(0G;9@-&
102J;9@ =0(, .7/ 1;-.0;KC./1 2@/9. <;/J*

SJGJU #=ON:=PLN3A 8K34NO =4 8 (#&J %;./ J2.?7/0- ?29 K/ .7(C@7. (= 2- 1;-.0;KC./1 2@/9.-* 57;- <;/J (9 2@/9.
./?79()(@B ;- </0B C-/=C)& K/?2C-/ ;. 2K-.02?.- .7/ ?(,A)/P =C9?.;(9;9@ (= -;./ J2.?7/0-* " ,C).;M2@/9. -B-./,
=02,/J(0G ;- A0/-/9./1 .72. ;- ?(,A0;-/1 (= ,;?0(M)/</) 2@/9.- N:2)/ l :/$(C0/& `aafO* 57/-/ ,;?0(M)/</) 2@/9.- /2?7
A/0=(0, 2 -,2))/0 .2-G ;9 .7/ =02,/J(0G* 570(C@7 ?(M(A/02.;(9 291 ?(M(01;92.;(9 (= .7/;0 .2-G- .7/-/ ,;?0(M)/</) 2@/9.-
=C)=;) .7/ ?(,A)/P .2-G (= 2 -;./ J2.?7/0*

" 1(,2;9 2@/9. -CA/0<;-/- .7/ 2?.;<;.;/- .72. (??C0 J;.7;9 2 1(,2;9* " 1(,2;9 ;- 2 )(@;?2) K(C9120B 1/);,;.;9@ 9(1/-&
2@/9.- 291 0/-(C0?/- ;9.( ,292@/2K)/ 291 1;-.;9?. /9.;.;/-* 57/ 1(,2;9 2@/9. ;- .7/ G/B /9.;.B J;.7;9 2 1(,2;9 291 ;-
C).;,2./)B 0/-A(9-;K)/ =(0 /9-C0;9@ .72. -/?C0;.B ;- /9=(0?/- J;.7;9 .7/ 1(,2;9 291 .72. 2@/9.- ?29 ?(,,C9;?2./ J;.7
;9=(0,2.;(9 0/-(C0?/- 291 (.7/0 2@/9.-* $/-(C0?/- 2@/9.- /P;-. J;.7;9 2 1(,2;9 .( A0(<;1/ 2 )/</) (= 2K-.02?.;(9
K/.J//9 ,(K;)/ 2@/9.- 291 .7/ ;9=(0,2.;(9 0/-(C0?/ .( J7;?7 .7/B A0(<;1/ 2??/--* 57/B ,/1;2./ K/.J//9 2??/-- .( 2
A20.;?C)20 0/-(C0?/ 2. 2 )(?2) )/</) =(0 29 2@/9.* 57/B C91/0-.291 7(J .( ;9./00(@2./ .7/ 0/-(C0?/ 291 2)-( C91/0-.291 .7/
A/0,;--;(9 -.0C?.C0/- .72. 2AA)B .( .7/ 0/-(C0?/* Y-/0- @2;9 2??/-- .( .7/-/ 0/-(C0?/- KB ,/29- (= ,(K;)/ 2@/9.-* 57/-/
20/ .7/ ?(,A(9/9.- J;.7;9 .7/ =02,/J(0G .72. ,;@02./ K/.J//9 9/.J(0G 9(1/-* 57/B 2?.C2))B 7()1 .7/ C-/0M1/=;9/1
A202,/./0- .72. 1/-?0;K/ .7/;0 =C9?.;(92);.B& ;9 .7;- ?2-/ -;./ J2.?7;9@* 57/ C-/0 ;9./0=2?/ 2@/9.- 0/-;1/ J;.7;9 2 1(,2;9
291 A0(<;1/ 2 )/</) (= 2K-.02?.;(9 =(0 .7/ C-/0 J2B =0(, .7/ 1/.2;)- (= .7/ =02,/J(0G* 57/ C-/0 ;9./0=2?/ 2@/9. ;- 2
J;91(J (9.( .7/ 2@/9.-& .7/;0 -.2.C-& .7/;0 0/-C).- 291 .7/ ,(K;)/ 2@/9. =02,/J(0G*

!"#$%& > ?:2)*"1# :%-3&// )12 .&4 )#&1*/7

57;- =02,/J(0G =;.- A/0=/?.)B (9.( .7/ -B-./, 20?7;./?.C0/ (= .7/ >:!* 57/ ,(K;)/ 2@/9.- ,;@02./ .70(C@7 .7/ >:! (</0
.7/ LLL .( .7/ ?)/20;9@7(C-/ 291 .7/ 12.2 A0(<;1/0-* L7/9 .7/-/ ,(K;)/ 2@/9.- 200;</ 2. .7/-/ 9(1/-& .7/ 1(,2;9
2@/9. ?7/?G- .7/, =(0 .7/;0 A/0,;--;(9 .( 2??/-- .7/ 0/-(C0?/* 57/ 0/-(C0?/ 2@/9. (9 ;.- .C09 A0/-/9.- .7/ ?(9./9.- (= ;.-
0/-(C0?/ .( .7/ ,(K;)/ 2@/9.* !9 .7/ ?2-/ (= .7/ ?)/20;9@7(C-/& .7/ 0/-(C0?/ 2@/9. A0(<;1/- 2??/-- .( .7/ ,/.212.2
12.2K2-/* 57/ ,(K;)/ 2@/9. ?7/?G- =(0 .7/ ,/.212.2 =(0 CA12./-* != ;. 1/./?.- 29 CA12./& ;. =())(J- .7/ 7BA/0);9G ;9 .7/
,/.212.2 =;)/ .( .7/ 12.2 A0(<;1/0* !9 .7/ ?2-/ (= .7/ 12.2 A0(<;1/0& .7/ 0/-(C0?/ 2@/9. A0/-/9.- .7/ CA12./1 12.2 -/.- .(
.7/ ,(K;)/ 2@/9.* 57/9 .7/ ,(K;)/ 2@/9. 0/.C09- .( .7/ ?/9-C- J/K 2.)2-* 57/ C-/0 ;9./0=2?/ 2@/9. ;- .7/ ;9./0,/1;20B .(
.7/ ,(K;)/ 2@/9. 291 A0/-/9.- .7/ CA12./1 @/(-A2.;2) 12.2 -/.- .( .7/ ?/9-C- J/K 2.)2- ;9 2 ,292@/2K)/ =(0,2. =(0 .7/
,2A @/9/02.(0 .( A0(1C?/ 29 CA12./1 ,2A* b/=(0/ .7;- ,/?729;-, =(0 ,/.212.2 K2-/1 CA12.;9@ ?29 K/ (A/02.;(92)&
<20;(C- ./?79;?2) 291 (0@29;-2.;(92) 0/ZC;0/,/9.- 72</ .( K/ ,/.* ").7(C@7 .7/ -()C.;(9 .72. ;- A0/-/9./1 7/0/ ;- AC0/)B
./?79;?2)& .7/ (0@29;-2.;(92) ;,A);?2.;(9- 72</ .( K/ ?(9-;1/0/1 2- J/))& =(0 .7/ ./?79()(@B .( (A/02./ /==/?.;</)B*

SJH %Q3 A3O=K4 R:8@3B5:;

57/ ?/9-C- J/K 2.)2- 9//1- 29 /1;.(0;2) K(201& J7( ;- 0/-A(9-;K)/ =(0 .7/ 1/-;@9 =02,/J(0G (= .7/ ,2A* L;.7;9 .7;-
1/-;@9 =02,/J(0G -A/?;2) 2../9.;(9 @(/- (C. .( .7/ 2C.(\?0/2.;9@ 291 2C.(\CA12.;9@ 291 C-/0 ;9./0=2?/ (= .7/ ,2A-*
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g*3*` $LN56>:38N3J "- -.2./1 K/=(0/ .7/ 92.C0/ (= .7/ ,2A ?(9./9. ;- G9(J9* b2-/1 (9 .7;- ;9=(0,2.;(9 2 ,2A
=02,/J(0G ?29 K/ 1/-;@9/1 =(0 /2?7 .(A;?* !9 (C0 /P2,A)/ ;. ,/29- A0/ 1/-;@9/1 ,2A- =(0 .(A;?- -C?7 2- 2K-()C./
A(AC)2.;(9 9C,K/0- N0/-C).;9@ ;9 2 A0(A(0.;(92) A(;9. -B,K() ,2AO 291 A(AC)2.;(9 1/9-;.B N0/-C).;9@ ;9 2 ?7(0(A)/.7
,2AO U(0 /2?7 ,2A .7/ )(?2.;(9 (= )/@/91 291 .;.)/ ;- =;P/1& J7;)/ .7/ /P./9. (= ;9./02?.;<;.B 291 1B92,;?- ;- 2)-(
1/./0,;9/1*

!"#$%& @7 A1 &;)9:,& -+ *0& 2&/"#1 +%)9&.-%B7

:C0;9@ .7/ /PA/0;,/9. J/ 1;1 9(. ?(9?/9.02./ (9 ;9./02?.;<;.B 291 1B92,;?-* W9)B ?);?G;9@ 2 ,C9;?;A2);.B 0/-C).- ;9 2
A(A\CA J;91(J 1;-A)2B;9@ 2,(9@ (.7/0 .7;9@- .7/ /P2?. <2)C/ (= .7/ A(AC)2.;(9 1/9-;.B& 291 .7/ 92,/ 291 .(.2)
A(AC)2.;(9 (= .72. A20.;?C)20 ,C9;?;A2);.B* U0(, );./02.C0/ 291 .7/ LLL ,(0/ 21<29?/1 /P2,A)/- 20/ G9(J9
N"910;/9G( 291 "910;/9G(& `aaa 291 Y$_eO* 57/;0 :/-?20./- -B-./,& 1/-;@9/1 .( -CAA(0. <;-C2) /PA)(02.;(9& -7(J-
,29B /P2,A)/-* ",(9@ .7/, .7/ 1B92,;? ?)2--;=;?2.;(9 (= ?7(0(A)/.7 ,2A-* Q/0/ .7/ C-/0 ?29 -/)/?. .7/ 9C,K/0 (=
?)2--/- 291 ?7((-/ 2 ?()(C0 029@/& KC. .7/ (A.;(9 /P;-. .( ?729@/ K(.7 (9 .7/ =)B* ")-( (.7/0 =(0,- 20/ ;9./02?.;<;.B ?(C)1
K/ KC;)1 ;9.( .7/ ,2A-* U(0

g*3*3 $LN56LMA8N3J "C.(,2.;?2))B CA12.;9@ (= ,2A- ;- 9(. 2 A0(K)/, K/?2C-/ .7/ /P;-./9?/ (= 1/-;@9 =02,/J(0G-*
bC. -(,/ A0(K)/,-& 2)0/21B 9(./1 ;9 .7/ A0/<;(C- =(0 ;9-.29?/ -(,/ ,C9;?;A2);.;/- 72</ ,/0@/1 (0 -A);.* !9 .7;- ?2-/ 2
9/J @/(,/.0;? K2-/ =;)/ ;- 0/ZC;0/1* 6729@/- ;9 2..0;KC./ ?(C)1 )/21 .( 9(9M7(,(@/9(C- ,2A- ;= =(0 /P2,A)/- .7/
?)2--;=;?2.;(9 -B-./, 1(/ 9(. ?729@/ KC. (9/ <2)C/ @/. 291 /P.0/,/ 7;@7 <2)C/ 0/-C).;9@ ;9 2 ,2A .72. 72- ,(-.
,C9;?;A2);.;/- ;9 2 -;9@)/ ?)2--* 57/-/ A0(K)/,- ?29 K/ -()</1 ;9 1;==/0/9. J2B-& KC. 0/ZC;0/ -(,/ ?20.(@02A7;?
/PA/0.;-/*

SJHJS !O3: =4N3:R8>3* 57/ ,2A ;9./0=2?/ ?(9-;-.- (= =(C0 A29/)-c ,/9C& ,2A 1;-A)2B& ,2A 92<;@2.;(9 .(()- 291 2 A29/)
?(9.2;9;9@ ,29;AC)2.;(9 1/<;?/- N-// U;@C0/ gO* 57/ ,/9C @;</- .( 2??/-- 2)) 2<2;)2K)/ ,2A- J;.7;9 .7/ 2.)2-* :;==/0/9.
-/)/?.;(9 ,/.7(1- ?29 K/ 2AA);/1& =(0 ;9-.29?/ ?7((-;9@ 2 .7/,/ <;2 2 AC)) 1(J9 ,/9C .72. 7()1- 2)) .(A;?- .72. 20/
(==/0/1 KB 12.2 A0(<;1/0- J;.7;9 .7/ >:!* L7/9 2 .7/,/ ;- ?7(-/9 <20;2K)/- (= .72. .7/,/ 20/ @;</9 ;9 .7/ -?0()) ,/9C
2. .7/ )(J/0 0;@7. (= .7/ ;,2@/* !9 =;@C0/ g .7/ <20;2K)/ A(AC)2.;(9 1/9-;.B ;- ?7/?G/1* U(0 (0;/9.2.;(9 AC0A(-/ .7/ C-/0
?29 2)-( -/)/?. 211;.;(92) .(A;?- -C?7 2- 0(21- (0 A)2?/ 92,/- 57/ ,2A 1;-A)2B ;- -/9-;.;</ .( ,(C-/ ,(</,/9.-* L7/9
.7/ ?C0-(0 ;- A(-;.;(9/1 (9 =(0 /P2,A)/ 2 ,C9;?;A2);.B& .7;- (KX/?. ;- 7;@7);@7./1& 291 2 );..)/ J;91(J A(A- CA 1;-A)2B;9@
.7/ 92,/ (= .72. ,C9;?;A2);.B* bB ?);?G;9@ (9 2 @/(@02A7;?2) (KX/?. 2 -,2)) J;91(J ;- (A/9/1 1;-A)2B;9@ ,(0/ 1/.2;)/1
;9=(0,2.;(9 (9 .72. (KX/?.& =(0 /P2,A)/ /P2?. <2)C/- 291 -(C0?/ (= .7/ 12.2* UC0.7/0& .7/ ,2A 1;-A)2B ?29 K/
,29;AC)2./1 KB .7/ 92<;@2.;(9 291 ,29;AC)2.;(9 .(()-* 57/ ,2A 92<;@2.;(9 A20. ?(9.2;9- .(()- .( D((,& A29& A0;9.&
-J;.?7 .( =C)) /P./9.& (0 .( 1(J9)(21 12.2* bB =;0-. -/)/?.;9@ 2 .(() 291 -CK-/ZC/9.)B ?);?G;9@ ;9 .7/ ,2A 1;-A)2B .7/ ,2A
;- /9)20@/1 0/1C?/1 (0 ,(</1* 57/ ,29;AC)2.;(9 A29/) ?29 /P;-. (= ,29B =C9?.;(9- 1/A/91/9.)B (9 .7/ )/</) (= .7/ C-/0*
U(0 /P2,A)/& 1B92,;? ?)2--;=;?2.;(9& 0/\/PA0/--;(9& 1B92,;? <;-C2) ?(,A20;-(9& ZC/0B;9@& (</0)2B& KC==/0;9@& .;,/
292)B-;- 291 -( (9*
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U )/').!+&/'+

57/ /PA/0;,/9. 1/-?0;K/1 ;9 .7;- A2A/0 1/,(9-.02./- .72. ;. ;- 0/)2.;</)B /2-B .( G//A 29 2.)2- CA .( 12./ ;9 .7/ /02 (=
@/(-A2.;2) 12.2 ;9=02-.0C?.C0/- J;.7(C. AC..;9@ .( ,C?7 KC01/9 (9 12.2 -CAA);/0-* " J/)) (0@29;-/1 12.2 =)(J J;.7 7/)A
(= .7/ J/K 2@/9.- 291 <;-C2);-/1 2??(01;9@ ,2A 1/-;@9 =02,/J(0G- 0/-C). ;9 2 C-2K)/ ?/9-C- J/K 2.)2-* !. ;- 2)-( 29(.7/0
A0((= (= .7/ C-/=C)9/-- (= 2 J/)) =C9?.;(9;9@ ?)/20;9@7(C-/ J;.7;9 .7/ >:!* 57/ ?(,A)/P;.B J;)) (= ?(C0-/ ;9?0/2-/ ;=
,29B ,(0/ 12.2 A0(<;1/0- @/. ;9<()</1& 291 2 A/0,29/9. /1;.(0;2) K(201 ;- 0/ZC;0/1 ;= =(0 ;9-.29?/ .7;- A0;9?;A)/ ;-
2AA);/1 (9 2 92.;(92) J/K 2.)2-* 57/ N?/9-C-O J/K 2.)2- ?29 2)-( K/ C-/1 2- 2)./092.;</ A(0.2) .( .7/ >:! 291 (.7/0
0/)/<29. J/K-;./- -;9?/ ;. ;- /2-B .( ?0/2./1 );9G- =0(, .7/ ,2A- .( .7(-/ J/K -;./-*

V 1*0*1*')*+

"910;/9G(& >*_* 291 "910;/9G(& 8*'*& `aaa* !9./02?.;</ ,2A- =(0 <;-C2) 12.2 /PA)(02.;(9* !9c !9./092.;(9) h(C092) (=
>/(@02A7;?2) !9=(0,2.;(9 %?;/9?/& `g NiO& AA*gkk\gfi

6[8d56 3ef& `aae2* [8' `3jkfc >/(@02A7;? !9=(0,2.;(9 \ :2.2 1/-?0;A.;(9 \ ]/.212.2*
7..Acdd=(0C,*2=9(0*=0d2=9(0dLW$^d"U8W$d>#83dm`g6d#Yb_!6d:W6d,/.212.2*.P. N3f ]20?7& 3444O*

6[8d56 3ef& `aaeK* 6$ `gi3kc >/(@02A7;? !9=(0,2.;(9 \ W</0<;/J*
7..Acdd=(0C,*2=9(0*=0d2=9(0dLW$^d"U8W$d>#83dm`g6d#Yb_!6d:W6d`gi3k*#:U N3a ]20?7& 3444O

:2)/& h* l :* 6* :/$(C0/& `aaf* 5(J201- 2 U02,/J(0G =(0 :/</)(A;9@ ](K;)/ "@/9.- =(0 ,292@;9@ :;-.0;KC./1
!9=(0,2.;(9 $/-(C0?/-* Y9;</0-;.B (= %(C.72,A.(9* 5/?79;?2) $/A(0. 8(*afM`
7..AcddJJJ*,,0@*/?-*-(.(9*2?*CGdACK);?2.;(9-d20?7;</d12)/`aafd N3f ]20?7& 3444O*

U>:6& `aae* U>:6M%5:M44`M`aaec 6(9./9. %.291201 =(0 :;@;.2) >/(-A2.;2) ]/.212.2*
7..AcddJJJ*=@1?*@(<d,/.212.2d?-1@,d N3f ]20?7 3444O*

U(--& h*:*& `aae* b0(G/0;9@ .7/ !9=(0,2.;(9 C91/0J(0)1* !9c h/99;9@-& 8*$*& l ]*h* L(()10;1@/ N/1-*O "@/9.
5/?79()(@B* U(C912.;(9-* "AA);?2.;(9-& 291 ]20G/.-* %A0;9@/0 \ '/0)2@& b/0);9& AA*`4kM`3i*

!%Wd56 3``& `aaa* 6: `k4ijM3*3 >/(@02A7;? ;9=(0,2.;(9 M #20. 3c W</0<;/J* 
7..AcddJJJ*-.2.G20.*9(d;-(.?3``d(A/91(?d3``9f3gd3``9f3g*#:U N3a ]20?7& 3444O

h/9-/9& 67*%*& `aai* " ?(9-/9-C- @)(--20B (= ./,A(02) 12.2K2-/ ?(9?/A.-* "$#"d8U% !9./092.;(92) L(0G-7(A (9 29
!9=02-.0C?.C0/ =(0 5/,A(02) :2.2K2-/-* [20);/0 </0-;(9 ACK);-7/1 ;9 %!>]W: $/?(01 3g N`O& AA*k3Mkj*

^022G& ]*h*& 3444* L/K ,2A- 291 2.)2-/-* !9c ^022G& ]*h* l "* b0(J9 N/1-O L/K 620.(@02A7Bc 1/</)(A,/9.- 291
A0(-A/?.-* 52B)(0 l U029?;-& _(91(9& AA*`3a\`gk*

_(J/& h*L*& `aaa* _((G;9@ >((1 W9);9/c :/-;@9;9@ 29 [==/?.;</ >!% L/K %;./* >/( !9=( %B-./,-& a N`4O& AA*gj\ii*

8J292& Q*%* l :*5* 81C,C& `aae* " b0;/= !9.0(1C?.;(9 .( %(=.J20/ "@/9. 5/?79()(@B* !9c h/99;9@-& 8*$*& l ]*h*
L(()10;1@/ N/1-*O "@/9. 5/?79()(@B* U(C912.;(9-* "AA);?2.;(9-& 291 ]20G/.-* %A0;9@/0 \ '/0)2@& b/0);9& AA*3aMie*

#2)G(& %*& `aaa* #20.9/0-7;A- 291 [<()C.;(9 (= .7/ 82.;(92) ".)2- (= 629212* !9c #0(?//1;9@- !6" `a.7 !66& W..2J2& AA*
3fk\3ei N-/--;(9 63\6 (9 6:\$W]O 7..Acdd2.)2-*@?*?2d/9@);-7d2K(C.nC-d;91/PnA0/-n/*7.,)oA20.9/0-7;A-

%(=.J20/ 2@/9.-c " 0/<;/J& `aaf* 7..AcddJJJ*?-*.?1*;/d0/-/20?7n@0(CA-d2;@d;2@dACK0/<;/J*D;A N3f ]20?7& 3444O*

L2@9/0& ]*h*& `aaa* " [C0(A/29 ,/.212.2 ,;--;(9* >[W[C0(A/& e NiO& AA* g4\g3*

Y$_ ` 82.;(92) ".)2- (= .7/ Y9;./1 %.2./- (= ",/0;?2* 7..AcddJJJ*92.;(92)2.)2-*@(<d N3e ]20?7 3444O
Y$_ 3 82.;(92) ".)2- (= 629212 W9);9/* 7..Acdd2.)2-*@?*?2d N3e ]20?7 3444O
Y$_ g Q(,/A2@/ (= 620.(@02A7B 291 ';-C2);D2.;(9* 7..AcddJJJ*;.?*9)dp?20.(d N3e ]20?7 3444O
Y$_ i 6[8d56 3ef* 7..Acdd=(0C,*2=9(0*=0d2=9(0dLW$^d"U8W$d>#83dm`g6d N3a ]20?7 3444O
Y$_ k !9=(0,2.;(9];9/0iY* 7..AcddJJJ*20;-/,*?(,d/9@dA0(1C?.-d;,iC*7., N3a ]20?7 3444O
Y$_ j h2<[);9G* 7..AcddJJJ*X2</);9G*?(, N3a ]20?7 3444O
Y$_ f ](09;9@ #2A/0* 7..AcddJJJ*K(C./))*?(,d,(09;9@d N3a ]20?7 3444O
Y$_ e :/-?20./-* 7..Acdd2))29(9*@,1*1/d291dX2<2d;0;-d N3e ]20?7 3444O
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