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Resumen

Los levantamientos tridimensionales por medio de escaneres laser 3D en escenas de crimen, de atentados o de
accidentes, permiten obtener una documentacién topografica del lugar y de los objetos presentes de forma
exhaustiva, incluyendo informacion métrica (3D) y de imagenes (2D) (estas ultimas si la escena esta iluminada o si
el levantamiento se hace de dia). Estos levantamientos se obtienen en un lapso extremadamente corto, lo que
facilita la normalizacién de la circulacion en el caso de accidentes, o el inicio de las reparaciones en tiempos
récord. Este articulo presenta algunas de las aplicaciones en este campo, realizadas con material Trimble-MENSI.
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1. Derrumbes y Hundimientos

El 14 de febrero 2003, el patio de una escuela maternal en Paris se derrumbo sobre las obras de un nuevo tinel. El
agujero se pudo rellenar con hormigén a los pocos dias. La escena se habia escaneado completamente en unas
cuantas horas poco después del accidente. Este modelo digital permitié documentarlo de forma precisa y sirvié de
base a los analisis y estudios de los diferentes expertos (gedlogos, constructores y empresarios) que pudieron
evidenciar las causas del derrumbe.

Los elementos de seguridad y de exploracion del sitio ya estaban instalados; el levantamiento solamente necesito la
intervencion de un escaner y de un operador. Ambos descendieron en zonas seguras.

Este ejemplo de derrumbe puede compararse al del atentado de septiembre 2001 en Nueva York “Ground Zero”
que fue medido con un laser 3D terrestre, combinado con un levantamiento laser aéreo.

Figura 1. Imagenes del patio de la escuela y de la nube de puntos capturada con el GS100.
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2. Accidentes de avion / naves espaciales

Otros dos ejemplos que han puesto en evidencia la utilidad de los sistemas de escaneo laser de Trimble-MENSI: el
desplome del trasbordador espacial americano “Columbia” y la explosién de un rodillo de secado de una maquina
de fabricacion de papel.

La NASA y Boeing, organizaciones a cargo del mantenimiento del trasbordador espacial, han realizado el escaneo
de todas las piezas que se encontraron de la aeronave (alrededor de 400), utilizando instrumentos laser de Trimble-
MENSI y lo han reconstituido por completo con el método de anastilosis virtual, para analizar las causas del
accidente del 1 de febrero de 2003.

Figura 2. Scanner Trimble-MENSI S10 en el hangar de la reconstitucion del trasbordador espacial americano « Columbia » y la restitucion de
nubes de puntos.

Figura 3. Primer escaneo del transbordador Columbia realizado por Boeing en 2000.

La NASA y boeing adquirieron en 2000 varios sistemas de escaneo laser 3D de Trimble-MENSI, que permitieron
obtener un modelo 3D actualizado y real del trasbordador Columbia. Este primer escaneo se ha utilizado para la
reconstitucion después del accidente. Los resultados de esta reconstitucion virtual se han presentado en la
conferencia SPAR2004, Houston — USA en Mayo 2004.
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3. Accidentes / riesgos industriales

El caso de la explosion de varios componentes de una maquina de papel ha demostrado la eficacia de los escaneres
laser para encontrar las causas del accidente. Los pedazos de los dos rodillos de secado, al igual que los del
trasbordador espacial, se han escaneado uno por uno. Un trabajo de reconstitucion virtual de las piezas (anastilosis)
permitié confirmar a los expertos que la explosion fue provocada por el desplome de una viga metalica de la
estructura de soporte.

Ll

Figura 4. Escaneado de los pedazos de rodillos de secado y resultados de reconstitucion.

En este caso en particular, las conclusiones del estudio por escaneo laser se confirmaron por completo a través de
un estudio tradicional de las piezas. Sin embargo, mientras que el estudio por escaneo laser necesito Gnicamente
varias horas de trabajo en sitio, el estudio tradicional requirio el envio de las piezas en container por barco a
estados unidos, y el reporte fue entregado varios meses después del incidente.

El estudio de los crateres provocados por una explosion industrial también puede facilitarse a través del escaneo

laser. Las maquetas virtuales y los modelos de simulacidn pueden proporcionar resultados mas precisos en cuanto
al impacto ambiental en caso de accidentes.
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Figura 5. Hokkaido, Japdn, levantamientos laser de una carretera después de un temblor, y los resultados obtenidos.

Hokkaido, Japén. Septiembre 2003. [1] Un temblor de magnitud 8,3 en la escala de Richter provoco importantes
dafios materiales y méas de trescientos heridos. Con el fin de restablecer lo més rapido posible las infraestructuras
ferroviarias y de carreteras, el escaneo laser 3D se impone como la herramienta de andlisis mas rapida y eficaz. Los
resultados obtenidos permiten al mismo tiempo preparar las reparaciones necesarias con los programas
informaticos actuales, y afinar los resultados de las simulaciones teéricas al compararlos con los resultados reales
levantados en campo. Esta ultima operacién también se aplica en las verificaciones de modelos y simulaciones
digitales de crash-tests de la industria automotriz (el grupo General Motors posee instrumentos laser 3D para estas
aplicaciones).
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5. Escenas de crimen y de accidentes de circulacién

Desde un simple accidente automovilistico, hasta el levantamiento completo de una escena de crimen, el escaneo
laser aporta un registro numérico practicamente exhaustivo de los hechos en un instante preciso. Esta huella 3D
puede servir para confirmar o desechar las diferentes hipotesis emitidas por los investigadores. La demostracion de
la culpabilidad o la inocencia de los sospechosos en los tribunales se pueden facilitar a través de estos estudios en
3D. En caso de litigio, los datos recuperados con laser escaner 3D pueden aportar elementos adicionales para la
comprensidn de los hechos. La facultad de medicina de la universidad de Hanover, Alemania [2], utiliza sistemas
de escaneo laser 3D de Trimble-MENSI para efectuar los levantamientos topogréaficos de accidentes de automdvil,
para posteriormente analizar las causas del mismo.

Figura 6: Resultados del escaneo l&ser de un accidente automovilistico y de una escena de crimen.

Figura 7: Pruebas de escaneo de restos humanos, Gendarmerie Nationale — Rosny-sous-Bois
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