
��������	�
������	
�����	�
�
��������	�����	
���
������
�����	���������	 ��������	��
�������������

������	�����

�
����������	���
� � �
���
�������� � 
����������	�� � �

�
�����
��
����������
�������
���
��������� �!
������ ���	
�����
��
�"�"#$�
�%������&'��	���
�
���
&
���� ��()����&���

�
�*����
�����������+�
	����,�
��'���-�--�
��-�
�� .� �#/
�0�����
�
�*����
�
������&��	��)���&���

�
�
� ������� !� "���� ���� 
�#	��� ��� ���� 	��� ���
�	
� ����
 
����
��	����$� ��	��	�� �%�������	� �����&�
�
���� ���� ���	� �
#	&�����	&�	
� ��'#���� #�&����� ����� ���� ���  ��&
�	
� ���� 
���
 �����	� ����	��$� ��������	�
� ����������� �	&� ��
���� �� �	� �����#��

���
�(���	���&�������#

�� �	���������������������  ��	����	����$�
���� 	��� &�������	�� ��� ��������� ���#
&� �	��
����� ��� � 
�	
#�
��
������

����������	��
��&�����
��#	&�����	&�!� ��������� (��

)�� ��

���	
� ���� 	��� ���	&��&����� �����
������ �	��� &#��&�
 ��*������
�	�����	����$������#������&�����	�
�
��� ����	��&�
�	� ����� ������ �#�����+��� ���#
��	��#�� �	��������	� � �������
$�
�����	
��	&�����	�����		������	��������&���(������� ������������
������
���
� �	�
����� ��� ���� ���
�$� ����� �	� 
�	
� �# ��������

�	������	� ��� ���� 
�
�	&�(� ��

���	
� �	� �
�����	��  �����	�
����
���	�	
���&�
��	&�����������
�����
#���	������ �����
��$����
�%�
���� ����	�� ,�����
��� �

������	� ��&�
� -�,�.� ��� ����
������
�	��#�� ��%�
�� ����� 	�� ����	���� ���	�	
� �	��� ���������
�
�������������
��
���
��	��
�
���������&�&�����
��  ������#����(��
�

/�����&�� 	 � ,�	�
	� ��������	� ������	��

� ����
	���
�

�	�	��

����
���
����	�
��
�
�����
-����	��
�

�
0(����1�,23�����

�
1��� ����
	��� ���
����� ��� ���

��� �����
�� ��	����	�� ��
�����

��	����2�� �

���	���� ��	����� �-� ������ �
������� 	��	 � ������	� 	���
���3�
��
��'����-��������	��
���
����4������
	����� �
��-����	���
�����&� 1��� ��	�� ��������� '�� 	����� �
�	����
	�� ����� �
�������� �
�
���	���
� �������	���
� ����	���� ������	��
� -��	��� 	� �
� 	��� ����
�
������	���-��5����	�
���	�	��	�����5����&�1�������� ������	��	������
�
�����	����
��
����	���	������4�����	��������-���� ����
���
������
	����
6�����
	��	�
������	��
������

�����
������	� ���
��	���	���� ��&�&�
�������	� &�

1��� �5��	�
	� ��	���	��� ��
	�
	 '����� ��	������� ���	 ���� ������
	��� ��
	�
	� �5	���	��
� ���'���� �
��� ���	�����
� '�� ' �����
�� ��5�� 
'����� ������-���	��
� �
�� �'7��	 '����� �����
	�	��
� ������� ���
��
����	���� �
�� 	�5	����� -��	����&�1��� ��	�
	� ����
	�� � ���
�
�� �-� 	���
���
�� ��� �������� ������'��� '�� 	��� ����� 3�	�� 3����� - ���� ��
����'������ '�	� ���	� �-� 	��� 	����� 	���� ��
8	� �
	���� 	�� 	���
��

��	�
����
6�	��	�����������
-����	��
��
�	����� ���&�1����������
�
��
�����6�������-��������������	���
�����	��-���	 � �����
�-��	�����
�5	���	��� -���� 	��� ������ 	��	� ���� 
�	� ��3���� '�� ��� ��	���
��

��	��� 	�� 	��� �'7��	�� 	��� ����� 4������� -��&� 
��� ���
� ������
������
���� ��� �������	�� ������ ���� ��������� 	��� ���� � �
������
������
��������������
�	�������
������ �%���������
��"""(&�

�
� 	���� �����
� 	��� ��	����	�� ������ �
������� ��� 	�6� 
� 	�� 	��� 
�5	�
������  � ���
���	����� ��� 	���������� ����
������� ��� ��������	 �
	�������	������ �
�	���
��� ��� ���	���
� ������� ������ �	� ����������
������� ��� ���� ���� &� 1��� ��	���� ����3�� ����
	��	�� �
�� �����	��
���
�
����	�� 	�� ��
���	�� ����
	��� ������ 	��	� '������ 	�� � ���� �-�

�
����	�
��
�� '�	3��
� ����
��
� ��������
� ���������
 	
� �����	��
��
�
�� ����	���� �-� 	��� �
����
��
	&� � 1��� ��������� ���� �
	��� �
� 	����
������ �
�'���� �����	�
����� ��	�� ��
�
�� �
�� ����
	�� � �

�	�	��
�
���
�� ����
	��� ��
���	�� �����	��� �������� '�� 	��� ��� �&� 0�����
�	�
�������������
��������	����������-����������5�� ��'������
���3 
������ -��	����� %�&�&� ����	���� '�
��
� 	�5	���(
� 	��� ��	���� ������'���
���������	������������5�����
�����	�
	�����
	������ ��
�������'����
���
�	� 	��� ����
� ������ �-� �
����	�
��
�&� ��� �������
�� 	 ��� �	�	��	�����
������ ,�	�
	� ��������	� ������	��
� %,��(� ����	��� -�� �� 	��� 	�5	�
�����
� %����
� �""#(
� �������� ��5���� 	��	� '���
�� 	�� 	��� �����
�
-����	��
� ������ ���� �������� 	���	���� �
���� �� ���� 
	��� ��'���
��������� �����	��� '�� 	��� �����&� ��� �� 	�5	� ������
	� 	��	� ��
	��
��
��
�� 3����� ��
� '�� ��������� ��� '���
��
�� 	�� �� ��
��� � 	����� �-�
�
	����	�%�&�&�����	���
�
�3�
�����
��(
����	������ ����
��-�	�����	����	��
��������
���
	��
����	�������5����	��	�'���
��	���� ��
����������%�&�&�
9�'�
� �����(&� *�����
�� 	���	���� ��5���� '���
��
�� 	� � 	��� �����
�
-����	��
��������
����	������������ ����������
	� ����'���������	��
���������� �-� 	��� ����
	��� ������ 	��	� '������ 	��� ��� �����
�� ������
�
-���� �����	���� -��	����� 3�	�� 
�� ����
	��� ���
�
�� 	� � ���� ������
����
 ��
	�����������-��
-����	��
&��

1��� ������ ��� ����
�2��� ��� -����3�:� ���	��
� �� ������ '��� 	���
��
���	� �
�� ��	���	��
� �-� ��
	�5	���� ������
�� ����� ��� 	�� ��' 
��	��� ������	��
� ��	����� ��	����	�� ������
� ���	��
� #� �5����
�� 	���
,��� ������ �
�� 	��� ��������
��
��� '�	3��
� 	��� 	�5	� � 
�� ������
�����
�
� ���	��
� /� ��� 	��� �5������
	��� ��	��� �
�� �� ����	��
� �-�
�����	���
�0����;��3 ���
�������<�����	���
�����	�� 
�!��
���	���
������3�	����
������
�&���

�
4(�3���*5�2�����,*����������*��3*�*�

�
1��� ��	��������� ������'��� �
� 	���� ������ ��� '����� �
 � ���	��

������ �������� 
� ���	���
�� 	���������� ���	�
��� ����
������� �-� ��
����	��� ���	���� �
����
��
	 �� ��' ��	��� ������	��
� ������ ������
�
	����

��	� ������5� �	���	����� ������
� � ��
�� ��5���� 3�	�� �����
�������	�� �-� ����	���� �
-����	��
&� � 1��� ���� �-� ��
	 �5	����
�
-����	��
� �
� ���	������� ������ ��	������� ���� ���� 	 �� �� ��'�	�
	����
�
������� �
� 	��� ��������� �-� �����	�� %=���6�
� �"">(� �
�� ��������
������������ ����� ����	��� �������� ����������� 	�� ��	� ���	�� ������
�
����	�
��
��%��	��
� �""#(&�=������ ��	���	������� � ��� ��
	�5	����
�
-����	��
�	�������
�2���'7��	���
�	������
��%1��� ��'�
��""?(��
��
�
� ����� ������ 	��� �'7��	�� ���� ��	��	��� ������� '�� �� �
�� 	���
��
	�5	���� �
-����	��

� ���
� 	������ 	��� �������
��� �-� 	��� �'7��	��
	�������������3�	�����&�1�����--��	�����������'��
� ������
�	��
&�1���
��������� 	�� ��������� �����
� �
-����	��
� -���� 	��� �� ����
��
���
�����
�� �
� ��3��-��� ���
�	���� '��6����
�� ��� ����� '� � �5�����
����
�
����	���
���
������	�����
����� �
	������
������� ���	��
�&��

��	����	�� ������� ����� ����� ������5�	�� �-� �	���	���� � �
� 	���
���
����
��	����������	���������5�	��	�������	���	� ����6���������-��	�
'�
�-�		�
��-����	�����
	�5	�%��	��
��""!(&��



�
@�������&�=�	�� �������
��������-���	����	���������

�
=�	��� �
������� ��� �� '���
���� ���'�
�	��
� �-� ����	�� �� �
�� ���	����
�
-����	��
��
���	���� '������
��
���	���	�
��	����� ��	�������
�	�����
�-��'7��	���
�������	������	�����
����
��
	�%-����� ��(&��������
��	����
���������3����
�����	��	���3��� ����������	�����	��� ������������	��
-��� ���	����� �������	��
��%�&�&� ����� -��� ������
��� �����
��
� ��� 
�
	������
��
� -���
����(� %333&26�&���&��(&� �
�	���� ��	���	��
� -���
	��� ��	�� ������ �
������� �-� ��	����	�� ������� ��� 	�� � ��������	�� �-� 	���
��	���� 	�� 	��� ����
��� ��������� ��� ���� 
�3������ ����� �
� *��&�1���
4�����	� �
������� ��� ���-������ '�� ������
�� 	��� ����� �-� �
	����	� �
	��
�������-��4������2���
��'���
���	���	�
��	����	�	�� 	�����-��������	��&�
1��� ��2�� �-� 	��� ������ 3���� �
-���
��� 	��� �'������� � ��	��'�	��
�
%��	�����
��""!(& ��

�
6(����*���,�1�3��*������3������

�
1������'�����-�������
����	�����
�������5�����
���� ���	��������	��
������'�� 	��� ��������
��
�� �
-����	��
� �������� -��� �3�
�� 	��� �
� 
	� �
�������
� 	� �
��������������-���������
��	��� ,�	�
	���������	�
������%,��(�������'����
�%����
��""#(
�%����������
 ��""/(&���
�
6(0�����������
�)��7
��#	&�
�

,��� ��� �� ��
���	���� ���'�'����	��� ������ -��� ������	 ��
�� �-�
������	�� ��	�� ����� ��� 	�5	� �������&� *�
���	���� ���� ��� ���� ��
����
�������� 	��	� ��
� ��
���	�� �
-�
�	�� ��4��
���� �-� ��� ����� �������
��
	�� �� ���'�'���	�� ���	��'�	��
&� ,��� 3��� ����	��� 	�� � �����'�� ������
������	��
�� �-� ����	��� 	�5	� ������
	�� �
�� ����
	��� �������� �
�
������-���	��
� �
�� ����
	��� �

�	�	��
� ��	����� �-� � �	����	�� �������
%,��
��
� �"".(
� %���	���
�
� �"�"(&� � 1��� ,��� ������ � �� �� 	���� 
������ ������������� �������
� �����
� �
�3����� ����� �� ����
	� �
� 	���
������	��
�����������������-�
�	����
������5	������ �����A��	�
	8���	�
�-�	�����&�<����	������
�	��
��������������������'� '���	�����	��'�	��
�
����� �� ��	� �-�3����� �
� 	��� ����'�����&��
� ������
�� 	���� 	�5	� ������
	���

�	�	����	����	��������
�3��
����	����-�
��	�� ��
������'�	3��
�
	��� 	����
�������� ����&� 1��� 	�5	 '����� ������ ��� ��� 
�� 	���
-����3�
�� 	����� ������� �-� ��	�� �������	���:� 	�5	� �� ����� %	���
������	��
�	���������
	�(
�������
	���
��3������
�	 �������'�����&�

�
B�0����C�'������
�	���-�
���	��'���
��	���-�������� ��'������;�
B�������
	�C�����4��
����-���3�������
�	���'�� (
&&&% � ���� = �

B�+������C�������	��
��-���������
	����
�	���'�� D
&&&E � ���� = �
�

1��� ������
	�� ���� �������
	��� ��� �� ��4��
��� �-� �� 3����� �� �

-����	�������'�����&�1��� ����������������A��	�
	8�	 ������%�����	�(�
�
�� �����
�� ����� 3���� �
� 	��� ������
	� 	�� �
�� �-� 	�� ��� �
-������
	�����&� 1����-���
� '�� �
	������
�� �� 
�3� ������ �-� �
 -����	��
�
'�	3��
� 	��� 3���� ������ �
�� ������
	� �����
� ����� � �����
	� ���
�������
	��� ��� �� ���'�'���	�� ���	��'�	��
� ����� 	��� ��	� �-� 	������ �
��
�����	������
�	��
���������'�'���	�����	��'�	��
��� ���	���3������
�	���
����'�����&�1���
��'����-�	������	��������'��	����� ����
	�������� 

��-�
��� '�� 	��� ����� �������
�� 	�� 	��� �������	��
&�+ �
������
�� 	���
����'������  =E� � 
&&&� � D
� ,��� �������� 	��� -����3�
�� ��
���	����
��������-��������������
	��
�	���������:��

�
�&�+��������F ����
���
�����������	���
���������'�� �q�G�����%a(
��
����3�����F����	���
��'����-�	�������
�	���������	� �
&��
�
�&�@���������-�	���3��������	��
�� � Î E� &&&� D:��
�
B����������	����� ! � G������������ �%q(�

B����������3���� �� �-���� (
H% b�� !�� �
�

1�����6���������-�������
	�0�3�	������������������� ���
�'�:�
�

� % Ha 
b ( = � %q Ha ( � %! � Hq (B � %� � H! � 
b (
! �

�
� =�

�

Õ
�  

�  
�  �  

�  

�  
�  �  � � q %�(

�
�
@�
�����3���'	��
�	������'�'���	���-���������:

�
�

� %� Ha 
b ( = � %q � (�
� =�

�

Õ � %! �� Hq � (
! ��

� � %� �� H! �� 
b (
� =�

� �

Õ
�  

�  
�  �  

�  

�  
�  �  � q � %�(

�

�
,��� ���� 	��� -��5�'���	�� 	�� �����
� ���'�'���	���� 	�� ������
	��
��	�����	���	���
�
���������	����'��
��	���'�����	� ���-������-����
��
����������� ������-���	��
� ����� �
6
�3
� ������
	�&� 0 �� ���� 	����
������	��	��������-���
���

�	�	��������	������
�	� ����	����	�������& �

�
6(4�����	����/	��
�&
��,����������	�����

�������
� �

�
�
� 	���� ���	��
�3�� ������-�� �
�� �

�	�	�� ��	����	�� ������� �
	�� ���� 
������ �
-����	��
� �������� 3�	�� ����
	��� ���
�
�� ��� ������ '�� 	���
����
� '�	���	���5����
����	��������&�@���	��������� ��
�	���-����3�
��
��

��	��
��'�	3��
�	���	�5	��
�������������
������ ��4�����:��
�
· � �� ������ 3���� � � ����������	���-���� �
��
�����������6 ���
��

������-���	��
� �������� �
� 	��� ������ -��	����&� ����� ���
�
-����	��
� �
� 	��� ��	����	�� ������ ��� �������� ����� ��
	��� �
� ���
	�� �$ '�	�
� 	��� ����'������ ���-����� �� ������� �����	 ��
� �������
	���������-��	����&���
��'����-�FC#"�����	��������� 	�����-���
	����	��6&��

· � �� ������ ������
	� 0� ��� �� ��	��� �-� 	��� ������ 3�	�� �� ���'���
��2�
��������
��	��	������	����������	��
&�

· � 1��������� ����������	�����	����	��������	��'���

� 	�	��&�����	���
������
	��%��	����(�	���	����������	����������%���
 �(&�

�
1���,���������3��6���
����	���'�� �- 3�����������	� �

��
�

3�����	����������-�3������
�	���������
	������
���� ��
��	���������
��� �������
	��� ��� �� ��
���� ��4��
��� �-� �� ������� 3����&� <����
������ ������
	����������'���'�������	��'�	��
����� ������� 3������
�
	���-�����-�-��4��
�� ���
	����	���%���	�����(&�,�� �������������
3�����
���������
	�������������-������ ��5	���� ����� 
�3�����	���
��5	���� �����
�
	�� ��
� '�� ���3��� ��� �������
	�	��
� � �-� ��	�
	�
A	�����8&�<���� ������
	� ��� ������'��� ��� �� ���'�'��� 	�� ���	��'�	��
�
����� ��	�
	� 	������ �
�� ����� 	����� �
� 	��
� ��� �� ���	 ��'�	��
� ����� ��
-�5�����	��-�3�����-����	��� ����'�����&�*���
�����	 ����	��������	��
'�� �

�	�	��� ���
�� ����
	��� ��
���	�� I� 	����	� ����� � �
�� "����
�# 
�
-��������	�����	���������������������	��-���	����
� 3�����3����'�������
-��� ����
�
�&� 1��� �

�	�	��
� ��� 	��� ������-���	��
� �-� �
���
�
������
	���
	��	�������
	����������&��



8(�*59*1��*������*�29�
�

8(0�"��
&:����4�,��� ��������	�����		������	�
�
@��� 	��� ����� �	������ �����
	��� �
� 	���� ���	��
� 3�� � ���	��� �� ������
��	�'���� �-� 	����� 0����;��3 �� ������� '�	� 	��� ��	� �� ��� ���� '��
�
��������3�	�� 	��� ������ �-� ��������&�1��� ��	�� ���� � ��� �����	��� �
�
-�������&��

�

�
@�������&�0����;��3 ��	��	���	�'�����

�
1�� ���-���� �����	�
����� ������-���	��
� �
�� ����
	�� �

�

�	�	��
� �-� 	����� 	����� ������� �
� 	��� '���
�  ���
� $������ ���
�����
� 	��� 	����	� �����&���
��� 	��� �����
�� ������� � 
� 	��� ��	�� �����
��--����� ������� -�����
�� �
� 	��� ���	� �����
� 	���� �� 	���� ������� 	��
���������������'��������	��
���������	&���

1��� -���	� �	��� ��� 	�� ����	�� �� �����
� ������ ����'�� ���� -��� 	���
��	�'���&� 1�� ��� 	���
� 3�� ���-���� �
����������� 6 ��� 
��
������-���	��
� ����� 	���3����� ��	���	
�3�	��FC#!��� ��	���� ��� �������
3����
� �����	��� �
� -������ #&� ������
�� 	��� �
������� ����
������-���	��
� ����� 	��� 3����� ��	�� ��	� ��	�'������� �� �����
�
�
����	�
��
�� �-� 	��� ����	���� ������ I� 	��� ����� ���� 	���� �������
	�
	�������������� 3����&��

�

�
@������#&�+����
�����'�������-������� 3�����

�
���� 	����� ������� ��
	��
� 	��� �
-����	��
� ������  ���
� $�������

1��� 
�5	� �	��� ��� 	�� 	���
� 	��� ,��� ������ 3�	�� ������  ������
	��
�������
	�
�� 	��� 	����	� ������ �
�� ������
	�� ��'���� � ��� ����
��� %�
��
������
���������	�����������
�	���
�����������	� ���������
��������
��
��
�����������������������������������������	��� �����
����	���
��
������
��������	����������������������������������� ������������� 1���
�
3�� 	���
��� 	��� ,��� ������ 3�	�� !� ������
	�� ��2��� �"" � J� �""�
��5���� �����
� �
��� -���� 	��� -���	� ������ �
�� ��'���� �  ���
�$���� ��
�
���
�	����#"�������
	����'����� ����
����

+�����-���	��
� ��� ���-������ ����� 	��� �
	���� ��	�� �� 	
�
�����	�
������� �	� -���� ��--���
	� ������:� ��5��� ���� �� �
�� ������
	�
������%�!5�!
�!"5!"��
���""5�""���5���(
�������3
�� 
�-�������/ ?&�
���� 	��� ��5���� �
�� ������
	�� �
� 	��� ��	��	� ����� ��� � ��'�����3�	��
	��� 3����� ��-�
��� '�� 	��� ����� �
� 	��� 	���
�
�� �	��& � 1��� �
	������
	���� ����� ����3�� �
����	�
��
�� ������� �� 3���� �����	 �� �-� �����
�����
�	���
� -���� ����
	��	�
� �����������
� 	�� �
	�� ��
	��
� 	�����
�
�� ������� ��6���&� <���� ��5��� �
� 	��� ��	��	� ������ ������ ��� ��
�������	�����������'���'�������'�'���	�����	��'�	�� 
������	��������� 
3������
�	�������'�����&�1���	����	�������	�������� �����	����
�'���6�
�
� 	��� ������ ���� �
�� �	�� ������ ��� ��
6��� '�� �
� �
�� 5�	�� �� ����
	���
	�'��&��

�

�
@������/&�=�5�� �������������
	�	��
��-������� 	��� ��&��

 ���
�$����� �	����������	����
�'���6�

�
@������!&��������
	 �������������
	�	��
��-������� 	�������

�!5�!���5����

�
@������$&��������
	 �������������
	�	��
��-������� 	�������

!"5!"���5����

�
@������?&��������
	 �������������
	�	��
��-������� 	�������

�""5�""���5����
1��� �'���� �����	�� �����
	� �
� �
	����	���� ��������� 	 �� �����	�
�����
������-���	��
� �
�� ����
	��� �

�	�	��
� �-� ;K�� ��	�� ��	�� ������
���
�� ��
���	�� ��-�
��� '�� 	��� ����&� ,�	�
	� �������� 	� ������	��
�
������ ���������� ��	�
	� ����
	��� 6
�3������ �
� ������ ����� �
���
�
������&� 1��� 6��� ���
	� �
� �'	��
�
�� ����� ���-����
�� � ��� -��	����
�����	��
� 	�� �
����� ����� �����������	�� '�	3��
� 	��� 	����	� ������ �
��
	����	����&�1�������������-�	����3��6-��3���������> /L�-���	���-���	�
�����
�>#L�-���	�������
���������
��?!L�-���	������ 	������&�1���
���������
���������
�	���-���	��
��	������	�������� ���������	��	���
����� ��������	�� �
� ����	���� ���
�	����� -��� 	��� ���� 	���� �
� 	��� 	����	�
������ �
�� �
� �	���� �����
�&� 1����� ������� ��� 
�	� ��� ���� �
� 	���
�

�	�	��
� �	���%,��(� '�	�3��
� 	��� ������ ����'���� �� ��� ��-�
��&�
��--���
	�����
	������������������������������	���� ��������	���
��6 
���
�� ������� 	���� �
� 	��� ����� ����	��� ���
� 	������ 	 ���� ����
��--���
	��
�	�������
	��������&��

�

8(4��������������	�
�����2��	
�1���&*���,����

1��� �����	�
����� ������-���	��
� �
�� ����
	��� �

�	� 	��
� ���
�� 	���
,�����������
�'���������������	��	�����������	����� ����
�����
���
�����-��� ������ �
�� ��������� ��	�
	�6
�3������ �
� ��� �������� �
���
�
������&� ,���
�
�� 	��� 	����	� ������ ��� ���-������ �
�� � �
� 	��� -���	�
������'��� ������ �
�� 	��
� 	��� �

�	�	��
� ��� �5	�
��� � ������� 	���
3����� ��	�� ��	&� �
� 	���� ����� �	���� 	��� 	����	� ����� � ��� &�
����%
�����
1���-���	��	������	����	���	�����������	��	�������' ������'���
���	�
��



������������
�	������	����
������	���
��	�������
�� 6 ���
��%6C#!(&�
1��� ����� 	���
�� 	��� ,��� ������ 3�	�� !� ��	����� ��2��� �""� J� �""�
��5���� �������
	�
�� 	��� 	����	� �����
� �����	��� -��� � 	��� -���	� ������
�
��
� �
�� ��'���� 	���� 3�	�� 	��� ��4������ ����
	��� �
 	�����& �
+�����-���	��
� �
�� �

�	�	��
� ��� ���-������ ����� 	�� � �
	���� ��	���	�
�
�����6�������5	���	�����������	����
�-������.&�
�

� � � ��

� � �

� � � ��

� � �

@������.&�9�������3�:������<������������	���
�>&"?
��$&".
��"&".
�"!&">
���&">
�#"&">
�"#&�"&�"" >�
,�3�����3�:�@����	�����������-�������	���������&�

�
1��� ��������� �-� �����	�� ��� �
���2��� '�� =�������
 �� ����� ��	����
�
�
�������
	����
�	�'�����'���3&��
�

1�'����&�=�������
 �����������������
�������@������ ��<���

������ =�������
� ������� @�����
=���	����

��	��

1����
=���	����

��	��
�>&"?&�"">� "&>!� "&>$� "&".� "&>$�

�$&".&�"">� "&>"� "&>!� "&�"� "&>!�

�"&".&�"">� "&>"� "&>!� "&�"� "&>!�

"!&">&�"">� "&>"� "&>!� "&�"� "&>!�

��&">&�"">� "&>"� "&>!� "&�"� "&>!�

#"&">&�"">� "&>"� "&>!� "&�"� "&>!�

"#&�"&�"�"� "&>"� "&>!� "&�"� "&>!�

�
�

;(�3��3�2������
��

1���� ������ ��
������� 	��	� 	��� ,��� ������ ���� ������� -����� '��
��������� 	�� ��������� ����
	��� ������ �
����� ��	����	 �� ������
��	�'������
�������-�����	���	������
���
����	�
��
 ���
����
	�
	�
��	������&� �� -��5�'��� ��
���	���� ���'�'����	��� ���� �� -��� ������	��
��
�-� ������	�� ��	�
� ,��� ��� �
� �--����
	� ������ -��� ��� ��	�
�����
����
	���������-���	��
���
���

�	�	��
��
�'�	��	�� ���	����
�����
��

������&� 1���� ������ �����
	�� �5������
	�� �
� 0����;�� 3 �� �
��
�����<����
���5����	�����	�����������'��
����-����� ��
����	�����
��	����� ��
����� %,�
���	
� �=�1
� M���6'���
� �6�
��
� *��<�� �
�
@������	(�3�	���������������	�������	�&�1����
����� ���
��������	���
'�	3��
� �5������
	�� �
� ��--���
	� ��
����� ��� 	��� ��2 �� �-� 	��� ��	��
�
�����-�
�	��
������	�����
6���	��	������	���������� 	��
��-�	��������&�
���	������

��������'��
�������
����
�����3���� '��� ��
��������
�
%<��� ��
	�
���
� �=�1� $� �
�� ?
�=�������(
� 	���� 	���� ��
� ������� '��
����	���%�
�����������3�	���	��
�����
��(�	�������	 ���
�	������	�&��
�

�
�3/��"�*,�*�*���

�
1�����������������
	����
�	��������������
�	���-��� ���-�<�� =<+��
����
��
�F
�3������������<��	���'�����	��
�%��F<�(� ���7��	&�
1�����	�����3�������6��	��	��
6�����	���*��'��-���	 �����	�����������
-���	������������&��
�

1*�*1*�3*��
�

�&� ����
� �&� N�
�� �
�� �&� O����
&� ,�	�
	� ��������	� �� ����	��
&�
O���
����-������
��,���
�
�����������#&���&�>># �"� �&��""#�
�
�&����	���
�
��&��������
��&���	���P������
��	����� ��
	�������-���
��	����	�� ������ �

�	�	��
� �
�� ��	���	��� �����
�� �� �����	��
�Q
�
�<<<� O���
��� �-� �����	��� 1������ �
� �������� <��	�� �' �����	��
��
�
������	����
��
�
��"�"�
�
�&� ��	��� �
�� F&� ������
� PK���
 +�
	����� +�
���	�� -� ��
<5�����	��
� �
�� 9
����	�
��
�� �-� <��	�� �'�����	��
� ������Q
�
�<<<� 1��
���	��
�� �
� *������
��� �
�� ����	�� ��
��
�
 � ���&� /#
�

�&#
����&$"� $">
��""!�
�
�&� ��	��
�K&� ��������
� �&=���22���
� �&�M���	����
� � &�*������
� �&�
+����������
�
� �&=��	���
� F&������
� =&*&� ������		�
 � �&� �8<���
�
P�
-����	��
���
�
���
�����	����
��
��������������� ��I�=��	��:�
���	���+�
���	�Q
� �<<<�1��
���	��
�� �-�*������
��� � 
�� ����	��
��
��
�
�;��&�/�
���&���
�=�&��>�# �>#$
��""#�
�
�&� ,��
��
� K&� ���	��� �
�� �&� ��	��
� P����
	��� �

�	� 	��
� �-�
��	����	������������
��,�	�
	���������	�������	��
Q 
�=�������
����-�
@�-	��<�� <9�+�+�
-���
����
��������
-����	��
���
� 
�&��"".&�
�		�:RR���	�&���&�
	R�	�R<��
	�R<�� <9�+S�"".R �
�
�
�� ��	�����
� P1��� <���� *����� 	�� *��� �
������&� ;��� ��� �:�
���	�������������
	���
���	�	��	���Q
�<����=����
�� ""!�
�
�&� ����������&� P,��:� �� ,�	�
	� ��������	� ������	��
� =��6���Q&�
�1�� ���6�
� ,�
������ +����
���	��
� ��������� ,�'���	� ����
�
F��	�
�O���
&�� �		�:RR�����
&���RG���	� �R���	R���R 
��""/�
�
�&� =���6�
� P������
�� +�
	�5	� @��� ������ 9
����	�
��
 �Q
� =���
	��������'��		���	��+��
����������
�9
������	�
��"" >�
�
�&� ���������
� �&� 0����
�
� �&� ��
	�
�
� �&� *��	�� �
�� �&� O��
&�
P+�
	�
	 ������ ������ ��	������� �	� 	��� <
�� �-� 	��� <� ���� N����Q&�
�<<<�1��
���	��
�� �
�=�		��
� �
������� �
�� �����
�� � 
	������
��&�
;��&�&���&���&�=�&�#/> �#."&��"""&�
�
�&� 1�����'�
� �&� @�����
� 0&� @�����

� P1�
�� ������Q
� ��1�
1���
����������	
��""?�

333&26�&���&���

http://earth.esa.int/rtd/Events/ESA-EUSC_2008/
http://chasen.org/~daiti-m/dist/lda/
http://www.zki.dlr.de/

	Operational Mapping Technology For Generating High-Level Semantic Geo-Information

