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KURZFASSUNG:

Das Bayerische Geologische Landesamt verfigt derzeit Uber Luft-
bilder, die etwa 3/4 der Fldche Bayerns decken. Die Luftbildaus-
wertung erfolgt mit Spiegelstereoskopen. Fiir die Ubertragung in
die topcographischen Karten dient ein "Zoom Transfer Scope" von
BAUSCH & LOMB. Durch die Luftbildauswertung kann die geologische
Landesaufnahme unterstitzt werden. In geologisch einfach gebauten
Gebileten besteht in glnstigen Fdllen die Mdglichkeit, eine geo-
logische Luftbildkartierung durchzufilhren. Besonders gut lassen

sich tektonische Bruchstrukturen aus den Luftbildern erkennen.
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STAND DER FERNERKUNDUNG AM BAYERISCHEN GEOLOGISCHEN LANDESAMT
UND ERFAHRUNGEN MIT DER LUFTBILDAUSWERTUNG.
(von R. STREIT, MuncHEN)''

2

Der Freistaat Bayern, mit 70.238 km~ das groBte Bundesland der

Bundesrepublik Deutschland ist schon vielfach mit zahlreichen
Luftbildfligen fldchendeckend erfaflt worden.z) Das Bayerische
Geologische Landesamt hat im Jahre 1973 mit dem Aufbau eines
Luftbildarchivs begonnen und erhielt einen GroRteil seiner Luft-
aufnahmen vom Bayerischen Landesvermessungsamt und von der Bun-
desanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe. Ein kleinerer
Teil wurde von den beschridnkten Mitteln des Amtes kiduflich er-
worben., Derzeit verfilgt das Amt {ber rund 14,000 Luftbilder.

Es handelt sich ausnahmslos um Schwarzweifaufnahmen, die etwa
3/4 der Flidche Bayerns {iberdecken. Diese Bilder sind entweder
militdrischen Ursprungs (US-Army und Deutsche Bundeswehr) oder
sie dienten in amtlichem Auftrag fiUr die Herstellung topographi-

scher Karten oder zur Erkundung von Lagerstdtten. Die &dltesten

Aufnahmen gehen auf das Jahr 1945 zuriick.
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R Anschrift des Verfassers: Dr. REINHARD STREIT, Bayerisches
Geologisches Landesamt, Prinzre-
gentenstraRe 28, 8000 Minchen 22

Ubersichten {iber den Stand der Luftbildbefliegung vermitteln
die Jj&dhrlich erscheinenden Karten "Bildfliige in der Bundes-
republik Deutschland und in Berlin (West)" des Instituts fir
Angewandte Geod&sie, Richard-Strauf-Allee 11, 6000 Frankfurt
am Main 70 und die Bildflugibersichtskarten von Bayern des
Bayerischen Landesvermessungsamtes, AlexandrastraRe 4, 8000
Minchen 22,

2)
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Die Mehrzahl der Luftbilder des Amtes weist den MaRstab 1:24.000
auf. Dieser MaRstab hat sich fir die geologische Auswertung be-
sonders gut bewdhrt, da er eine ausgezeichnete Aufldsung bietet
und bei der Bearbeitung eines grdBeren Gebietes die Zahl der Bil-
der liberschaubar bleibt. Es treffen dabei etwa 18 Luftbilder auf
ein Gradabteilungsblatt. Kleinere Luftbildserien besitzen die MaR-
stdbe 1:32.000, 1:18,000, 1:10,000, 1:8.000 und 1:6.000,
3)

Die Luftbildauswertung erfolgte mit Spiegelstereoskopen. Die

dabei erkennbaren geologisch bedeutsamen Gesteinsgrenzen oder tek-
tonische Bruchzonen (Verwerfungs-oder Kluftzonen) wurden fir be-

stimmte Bereiche auf eine Folie gezeichnet, die auf den Luftbil-

4)

dern befestigt wurde. Bei einigermaRen Ubereinstimmendem MaB-

stab von Luftbild und Karte kann die Ubertragung von der Folie

auf die Karte am Leuchttisch erfolgen. Hierzu miissen Jjedoch auf der
Folie genligend Anhaltspunkte eingetragen sein, um eine mdglichst
genaue Einpassung zu ermdglichen. Es empfiehlt sich hierfir, dag
man das Wegenetz, Waldgrenzen, Bdche usw. in ausreichender Dichte
vom Luftbild auf die Folie Ubernimmt. Einfacher ist es, wenn man

eine Transparentpause der Karte auf das mit der Folie bedeckte

Hier hat sich das TOPCON Spiegelstereoskop mit 3-fach vergrdéfiern-
dem Binokularaufsatz gut bewdhrt. Schwidchen weist jedoch die 1,8-
fache VergrdRerung auf, welche durch schlecht korrigierte Linsen

bewerkstelligt wird, die in den Strahlengang geklappt werden. Mit
dem 6~fach vergrdhlernden Binokularaufsatz wird das Blickfeld auf

35 mm Durchmesser begrenzt. An diesem Aufsatz erscheinen die Oku-
lare und die Augenmuscheln zu klein., Man hat das Gefihl, daR der

Blick eingeengt wird. AuRerdem stdrt das an den Okularen seitlich
einfallende Licht.

Hierbei wurden mit der einseitig mattierten "POKALON"-Folie in
0,10 mm Stdrke gute Ergebnisse erzielt. Diese Folie 188t sich mit
Bleistiften, Buntstiften oder Tusche beschriften. Klare Folien
bieten eine ungestdrte Sicht, sie erfordern jedoch eine Spezial-
tusche,
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Luftbild legt. Dann sind keine Hilfslinien zur Einpassung nétig.
Das geht aber wieder nur bei gut Ubereinstimmenden MaRstdben. In
der Mehrzahl der F&lle wurden die Eintragungen direkt auf den

Luftbildern vorgenommen, woflr sich die "Al1-STABILO"-Stifte be-

wdhrt haben, die in verschiedenen Farben erhdltlich sind.S)

Wihrend friher der geologische Formenschatz der Luftbilder meist
"frei Hand" in die Karte Ubertragen wurde, hat sich hier seit
kurzem eine groRe Erleichterung angebahnt. Seit Herbst 1979 be-
sitzt das Bayerische Geologische Landesamt ein "Zoom Transfer-
Scope"™ der Firma BAUSCH & LOMB. Mit Hilfe dieses Geridts kann man
auf optischem Wege das Luftbild, bzw. einen Ausschnitt davon, mit
der topographischen Karte in Ubereinstimmung bringen. Durch ein
Gummilinsensystem 188t sich das Luftbild stufenlos vergrodBern.
Ein anderes Linsensystem erlaubt es, das eingespiegelte Bild der
Luftaufnahme in einer Richtung um den Faktor 2 zu strecken. Da-
durch konnen auch starke Verzerrungen des Luftbildes in kleinen
Bereichen ausgeglichen werden, Bel richtiger Einstellung sieht
man ein aus Luftbild und Karte kombiniertes Bild. Mit einem Stift
braucht man auf der Karte nur noch die im Luftbild markierten

Linien nachzuziehen.

Fir die geologische Landesaufnahme Bayerns wurde bisher flir ver-
schiedene Gradabteilungsbl&dtter eine geologische Luftbildauswer-
tung durchgeflihrt, die stets den Gelidndebefund ergdnzt hat. So

hat sich die Luftbildauswertung zur Ermittlung der tektonischen
Verhdltnisse im unterfridnkischen Raum (z.B. Bldtter Karlstadt und
Remlingen), der tektonischen Beanspruchung in Mittelfranken (Blatt

Emskirchen),
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Eintragungen mit solchen Stiften lassen sich nach Abschluf der
Arbeit mittels Alkohol und eines weichen Lappens leicht von den
Luftbildern entfernen, ohne daB eine Spur zurickbleibt.
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in der Oberpfalz (Blatt Schmidgaden) und in der Fridnkischen Alb
(Blatt Burgheim Nord) als sehr hilfreich erwiesen, Auch flr die
Entschlisselung der Abfolge von FluRterrassen des Inns sldlich
von Passau und im unteren Talabschnitt der Rott war die Luftbild-
auswertung nlitzlich. In den Allgduer Alpen konnte die Kartierung
auf den Bl&ttern Hindelang, Ein&dsbach, Hochvogel und Biberkopf
unterstliitzt werden. Zuletzt erwies die Luftbildauswertung ihren
Nutzen zur Unterstiitzung der geologischen Kartierung in schwer
zugidnglichen Gebieten von Blatt Garmisch-Partenkirchen, wo die
tektonische Beanspruchung in zahlreichen Luftbildlineamenten zum
Ausdruck kommt. Gehidngeschutt und Mordnen lassen sich unter dem
Stereoskop im Luftbild meist gut unterscheiden und abgrenzen.
AuRerdem ist der HOchststand der Vereisung an der Morphologie zu

ermitteln.

DaR in Bayern unter glinstigen Voraussetzungen auch eine geologische
Kartierung mit Luftbildern méglich ist, hat bereits BODECHTEL (1969)
aus dem Raum Ansbach gezeigt. Eine umfangreiche geologische Uber-
sichtskarte im MaRstab 1:100.000 konnte das Bayerische Geologische
Landesamt im Jahre 1974 herausbringen, die das Iller-Mindel-Gebiet
umfalkt und die auf einer Luftbildauswertung basiert. Die Luftbild-
auswertung wurde durch Gelidndebefahrungen iberprift und untermau-
ert. So war es mbglich,innerhalb kurzer Zeit (etwa 6 Monate Luft-
bildauswertung und 3 Monate Gelidndebefahrung) eine geologische
Karte eines zwar relativ einfach gebauten aber ausgedehnten Gebie~

tes (etwa 20 Gradabteilungsbldtter) vorzulegen.

Besonderen Relz hat es, den tektonischen Beanspruchungsplan groéf-

erer Gebiete mittels Luftbildauswertung zu ergrinden. Solche Un-
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tersuchungen wurden zundchst in der Bayreuther Gegend, zwischen der
Friankischen Alb und dem Fichtelgebirge, durchgefihrt (STREIT 1974).
Spdter wurde diese Arbeit auf die Nordliche Frankenalb und ihre Um-
gebung und auf das Gebiet zwischen den HaBbergen und der Rhdn ausge-
dehnt (STREIT 1977). Dabei konnte gezeigt werden, daBR einige der

aus Luftbildern ermittelten Bruchstrukturen zweifellos Verwerfungen
mit nicht unbetrichtlichen Verwerfungsbetrigen sind. AuBerdem er-
wiesen sich manche Bruchstrukturen als Aufstiegswege flr basalti-
sche Magmen oder Mineralwédsser., Zweifellos spielen sie flr die

Zirkulation des Grundwassers eine wichtige Rolle.

Von Interesse sind derzeit die tektonischen Bruchstrukturen bei der
Suche nach Uran in Nordostbayern. So hat das Bayerische Geologische
Landesamt filr die Deutsche BP Aktiengesellschaft eine tektonische
Luftbildauswertung fir zwei Uran-Konzessionsgebiete 1m Bayerischen
Wald durchgefihrt. Hierflir wurden 39 Gradabteilungsbldtter bear-
beitet., Mit der Firma Saarberg-Interplan wurde gemeinsam eine tek-
tonische Luftbildauswertung in ihrem Uran-Konzessioconsgebiet im Ober-
pfdlzer Wald durchgefihrt, wobei eine Fldche von rund 19 Gradab-
teilungsbldttern erkundet wurde. Damit liegen heute von 120 baye-
rischen Gradabteilungsblidttern Luftbildlineamentkarten vor, deren

Nutzen sich in Zukunft erweisen wird.

Eine in Bearbeitung befindliche Lagerstidttenkarte der Steine und
Erden Bayerns kann durch die Auswertung neuester Luftbilder er-
gdnzt werden, da hierbei die derzeitigen Abbauverhdltnisse in Stein-
brlichen, Samd~ Kies Lehm- und Tongruben zu erkennen sind und der

Zustand aufgelassener Gruben sichtbar wird.
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Das Bayerische Geologische Landesamt wird bestrebt bleiben, sein
Luftbildarchiv zu vervollstidndigen und die geologische Luftbild-

auswertung weiter voranzutreiben,
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