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Zusarnrrenfassung 

In dieser Arbei t wird aufgezeigt, wie die 
l<)9'ischen Einhei ten / z. B. Flurstucke und Gebaude 
in Geo- Informationssystemen von Kbnturelementen 
gebildet werden und wie Fehler bei der 
Flachenbildung entdeckt werden. Solche Fehler sind 
u.a.: 

Flachen mit doppelten Kbnturelementeni 
FIAchen sind D1cht geschlosseni 
Flachen sind verschrSnkt; 
Falsche Zuordnungen zwischen Flachen und den zu 
ihnen gehorenden Elementen (z. B. Flurstucke ohne 
oder mit mmreren Flurstu.cksnUlTll1"em) . 

Wegen der gro~en Datenbasis ist obige Bearbeitung 
auch im beliebigen Ausschni tt einer Datenbank 
auszufUhren. Am Ende werden die AnwendungsrrOg'lich­
keiten vorgestellt. 

Abstract 

Special elements (parcels, outlines of buildings, 
natural units ... ) within rrost vector-based GIS 
have to be assembled of previously digitized 
line elements (polygons I arcs / splines ... ). This 
process canes along with sane inaccuracies: 

contour-elements exist twice; 
the outline of the area is not closed; 
contour-elements intersect themselves; 
area-reference-elements are missing or doubled. 

Because of the huge data-bases this procedures 
have I to be processed wi thin defined windcws . 
This article presents area-generation procedures 
and procedures to eliminate the errorS :rrentioned 
above. 

Stichw3rter: CAD, Flachenbildung, ZuordI'lung, 
Fehlerentdeckung I Kbnturziige, Flachennetz, 
getrennte EinzelflAchen. 

1 EINLElTUNG 

In Geo-Informationssysternen gibt es zahlreiche 
logische Einhei ten (z . B. Flurstucke, Gebaude, 
natu.rliche Flachen) / die aus Kbnturelementen und 
Punkten bestehen. Bei diesen Elementen sind 
folgende Bearbeitungsschritte zu beru.cksichtigen: 

- Aufbau der topologischen Struktur d.h. 
Zusammensetzen der betreffenden Kbntur- und 
Punktelemente und Erzeugen der Flachen mit 
diesen Elementen. 

- Aufsuchen der Datenfehler, die bei der Erfassung 
gernacht w:::>rden sind. 

- Ablei ten von Informationen aus den vorhandenen 
Daten z.B.: 
1. FIAchengro~e von Gebauden oder Flurstu.cken. 
2. ZugehOrigkeit der Flurstu.cke zu den 

Gernarkungen oder der Gebaude zu den Bezirken. 
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Auf der Basis des Gee-Informationssysterns SICAD 
(Siemens Canputer Aided Design) und der zugeho­
rigen GDB (Geografische Datenbasis) wurde das 
Programnpaket FRTEST entwickelt, das sich mit zwei 
Schwerpunkten befa~t: 

- Flachenbildung mit autamatischer Fehlerent­
deckung in Gee-Informations sys temen oder im 
beliebigen Ausschnitt einer GDB. 

- Zuordnung der Elemente zu ihren Flachen 
(HausnUlTll1"em zu den Gebauden, Flurstucksnurnrem 
zu den Flurstucken, Flurstucke zu den 
Gernarkungen usw.) 

Urn die folgenden AusfUhrungen zu vereinfachen wird 
nur von Linien und Punkten als Kbnturelernente 
gesprochen. Das Prinzip ist aber auch auf BOgen, 
Splines und Polygene anwendbar. 

2 KRITERIEN ZUR KONTROLLE BEl FI.AcHE:NBlLDUNG 

- Kriterium 1: 
In einem Flachennetz besteht ein Zusarrnrenhang 
zwischen der Anzahl von Flachen, Linien und 
Punkten nach folgender Fomel (siehe auch 
Abb.l) : 

P4 PS 

Abb.l. Beziehung zwischen Punkt-/ Linien- und 
Flachenanzahl im Flachennetz 

~ = Pn + Fn - 1 
Ln: Anzahl der Linien 
Pn : Anzahl der Punkte 
Fn = Anzahl der Flachen 

In Abb.l. Ln = 8, Pn = 5, Fn = 4, 8 = 5 + 4 - 1. 

- Kri terium 2: 
Sind alle Einzelflachen und die umfassende 
GesamtflAche gebildet w:::>rden, rralssen alle 
Konturelemente zweimal bearbeitet worden sein. 
(siehe Abb.2. und Tabelle 1.). 

Abb.2. Kbnturlinien werden zweimal bearbeitet. 



FlAche Linie Stmme 

Fl 1, 5, 8 3 
F2 5, 2, 6 3 
F3 6, 3, 7 3 
F4 7, 4, 8 3 
F5 . 1, 2, 3, 4 (GesamtflAche) 4 

In = 8 2*In =16 

Tabelle 1. Jede Konturlinie wird zwe.iJna.l 
bearbeitet 

3 DATENVORBERElTUNG 

3.1 Definitionen dar Winkel 

Bei der FlAchenbildung aus einem FlAchennetz wird 
irnrrer in Uhrzeigerrichtung zur nAchsten Linie 
fortgeschritten, d.h. in Richtung des kleinsten 
Winkels zwischen aktueller Kontur mit den 
nachfolgenden Konturen. Hierbei gelten folgende 
Grundlagen : 

- Richtungswinkel der Linie: 
Im mathernatischen Koordinatensystem wird der 
Richtungswinkel zwischen zwei Punkten van 
Anfangspunkt auf den Endpunkt .irn Gegenuhr­
zeigersinn definiert: (Abb.3) 
(x1,y1) <> (x2,y2) 

Abb. 3. Richtungswinkel 

a=1f/4 

a=3*1f/4 (x2=xl,Y2<Yl) 

a=arctan(Y2-Yl)/(x2-x l) (x2>xl'Y2~Yl) 

a=arctan«Y2-Yl)/(X2-Xl)+1f (x2<xl) 

a=arctan«Y2-Yl)/(x2-x 1»+21f (x2>x1,Y2<Y1) 

O~a<21f 

(1) 

- Winkel zwischen zwei Linien: 
Der Winkel zwischen der aktuellen Linie und der 
Folgelinie wird folgenderroa~en berechnet: 

aij=aj-ai (aj~ai) 

aij=aj-a i+21f (aj<ai) 

O~aij<21f 

(2) 

- Stmme der Innenwinkel eines n-Eckes: 

n 
tWin = (n - 2) * 1f (3) 

- Stmme der Au~enwinkel eines n-Eckes: 
(Definition der Au~enwinkel: Au~enwinkel ist die 
Differenz zwischen 21f minus Innenwinkel) 
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[] 
Abb. 4 . Stmme der Au~enwinkel 

n ! WauB = 2n1f - (n - 2) * 1f = (n + 2) * 1f 

(4) 

3.2 Anlagen dar Datei dar Punkt-Linienbeziehung 

Urn den Rechenaufwand zu verringen, wird die Punkt­
Linienbeziehung nur einrnal ermi ttel t und in eine 
Datei abgespeichert. Das Auffinden der Linien zu 
den Punkt geschieht tiber spezielle GDB-Karmandos. 
Zu j edem Punkt wird ein Datensatz erzeugt. 
Als ZugriffsschlUssel wird die Punktadresse 
ve!V\lel1dat. Zu jeder mit Oem Punkt verketteten 
Linie werden Linienadresse, gegentiberliegende 
Punktadresse (hier Endpunkt) , Lagewinkel 
und Bearbeitungskennzeichen berechnet und 
abgespeichert. Bin Record wird mit Fortran Sprache 
wie folgendes eingetragen: 

WRITE (CAN,REC=PADR) 

<lavon: 

XK,YK,PIN, (LADR(l) , PEND (I) ,WINK(l), 
LBKZ(l),l=l,PIN) 

CAN -- Kanalntmmer der Datei 
PADR -- Adresse des Punktes .irn System als 

Satzntmmer (key) des Records 
XK, YK -- Punktkoordinaten 
PIN -- Anzahl dar mit Oem Punkt verknupften 

Konturelerrente 
LADR -- Adressen der Konturelerrente 
PEND -- Endpunktadressen dar Konturelerrente 
WINK -- Richtungswinkel der Konturelerrente 

van aktuellen Punkt auf den Endpunkt 
LBKZ -- Bearbei tungskermzeic1mungen der 

Konturelerrente (LBKZ (I) =1 diese Linie 
ist bearbeitet '\I-K)rden) 

Von dieser Datei aus kennen EinzelflAchen gebildet 
werden: 

1. Punkt -- 1. Linie -- 2. Punkt 
2. Punkt -- 2. Linie -- 3. Punkt 

n. Punkt -- n. Linie -- Endpunkt 
(Anfangspunkt) 

Wenn Endpunkt gleich Anfangspunkt ist, ist eine 
iFlAche gebildet '\I-K)rden. 

3.3 Eliminierung dar doppelten Konturelerrente 

D:::>ppelte Linien stOren Flachenbildungen, daswegen 
rro1ssen sie el.irniniert werden. Dies erfolgt be.irn 
Anlegen derPunkt-Linienbeziehungsdatei. Wenn sieh 
n-Linien mit Punkt P verknupfen und davon Linie 
I mit Linie J identisch sind, durch Vergleich der 
Winkel und Endpunktadressen kennen doppel te Linien 
entdeckt werden. d.h.: 

wenn (WINK (I) = WINK(J) und PEND(l) = PEND(J»), 

dann wird die Linie I als doppel tes Element in die 
Fehlerdatei eingetragen und die Linie J wird als 
Konturelernent in die Punkt-Linienbeziehungsdatei 
geschrieben. 



4 DAB PRlNZIP DER FLAcHENBILDUNG 

Die Graphik in Geo-Informationssystemen enthlUt 
Flachennetze (z. B. Flachennetze aus Flurstlicken), 
getrennte Einzelflachen (z.B. Gebaude) und 
unterschiedliche Fehler. ' 
Anderseits vam Laufzeitverhalten und 
Speicherbedarf bei der Bearbeitung einer gro~en 
Datenbasis ist es vorteilhaft, wenn auch 
Teilgebiete einer GDB bearbeitet werden konnen. 
Durch Schnitt des Arbeitsfensters ergeben sich 
dann offene Konturzuge. 
Im Hinblick darauf sollen bei der Flachenbildung 
offene Konturztige d.h. nicht geschlossene Flachen, 
getrennte Einzelflachen und Flachennetze zusamren 
berucksichtigt werden. 
Im Abb. 5. ist ein zu bearbeitendes Fenster mit 
diesen verschiedenen MOglichkeiten. 

P6 ps{f4 P7 
L3 

P4 

P9 Pi0 

PiS P16 

D 
P12 P13 Pia P17 

P14 

Abb.5. Beispiel: Ausschnitt des Geo-Informations­
systems mit offenen Konturzugen, Flachen­
netz und getrennter Einzelflache 

Defini tion der im folgenden verwendeten Begriffe: 

- Linienendpunkt: Punkt I an dem nur eine 
Konturlinie (pln = 1) angehangt ist. (P1, P3 , 
P im Abb.5) 

- zfuschenpunkt: Punkt, an dem :l.mmer zwei Kontur­
linien (pln = 2) angehangt sind. (P2, P

6 
.. im 

Abb.S) 
- Knotenpunkt: Punkt, an dem mahr als zwei 

Konturlinien (pln > 2) angehangt sind. (P
7

, P10 .• im Abb.5) 

Linienendpunkte wei sen auf nicht geschlossene 
Fl&chen (es sei denn, sie verlassen den 
Ausschnitt). Getrennte Einzelfl&chen, die nicht zu 
einem topologischen Netz gehoren, wie z. B. Gebaude 
besitzen nur Zwischenpunkte. Jede Netzflache 
dagegen besitzt Knotenpunkt(e). Entsprechend 
lassen sich die Fl&chen in drei Stufen bilden: 

1, Linienendpunkte (pln=l) als Anfangspunkt: es 
werden offene Konturzuge gesucht bis entweder 
ein Linienendpunkt oder ein Knotenpunkt 
gefunden wird (pln < > 2). So werden alle 
freihangenden Konturen gefunden und eliminiert. 
Nach Schri tt 1 sind im Arbei tsgebiet nur 
Flachennetze und getrennte Einzelflachen weiter 
zu bearbeiten. 

2, Knotenpunkte (pln> 2) als Anfangspunkte: es 
werden Flachen nur in Fl&chennetzen gesucht, 
bis Anfangspunkt wieder erreicht wird. 
Nach Schritt 2 sind Fl&chennetze mit ihren 
Knotenpunkten, Zwischenpunkten und Konturlinien 
bearbeitet 'V.Orden. Es sind nur noch die 
getrennten Einzelfl&chen zu bilden. 

3, noch nicht bearbeitete Zwischenpunkte (pln=2) 
als Anfangspunkte: es werden getrennte 
Einzelflachen identifiziert. 

Folgend wird die Flachenbildung 
Fehlerbehandlung durch ein Beispiel 
diskutiert. 

und die 
(Abb.5.) 
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4.1 Fl&chenbildung 1: Fl&chen nicht geschlossen 

Serielles Lesen der Punkt-Liniendatei, die noch 
nicht bearbeiteten Linienendpunkte (pln=1) sind 
Anfangspunkte I z . B. die Punkte P l' P 4 I in Abb. 5 . 
Nach eben erWcllinter Stufe 1 werden zwei Konturzuge 
gebildet: 

Konturzug 1, P1 - L1 - P2 - L2 - P3 
Konturzug 2, P4 - L3 - Ps - L4 - P? 

Linienendpunkt P3 ist bereits bei Konturzug 1 
abgearbei tet und nicht rnehr Anfangspunkt eines 
Konturzugs. Die Bearbeitungskennzeichnungen dieser 
Linien werden in die Datei eingetragen und danach 
in Flachenbildung nicht rnehr berucksichtigt. Nach 
der Eliminierung der offenen Konturztige ist die 
Grafik von Abb. 5 in Abb. 6 verbessert 'V.Orden. 
Adressen und Koordinaten der Punkte P l' P 3' P 4 
werden in Fehlermeldungsdatei geschrieben. 

P6 
P1 PB 

P9 Pi0 P11 

PiS Pi6 

D 
P12 PB PiS Pl1 

P14 

Abb. 6 Grafik von Abb. 5. nach der Elirninierung der 
offenen Konturztige 

4.2 Fl!chenbildung 2: 1m Fl!chennetz 

In diesem Kapitel werden Fl&chen vam Knotenpunkt 
(pln>2) aus entiang der Konturlinien bis ZUlU 

selben Anfangsknotenpunkt gesucht, ohne die 
getrennten Einzelflachen zu berucksichtigen. Es 
wird also nur der im Abb.? dergestellte Teil von 
Abb. 6. bearbeitet. 
Im Fl&chennetz enthalt jede Floche Knotenpunkt (e) , 
und urn einen Knotenpunkt ist die Anzahl der Linien 
gleich die Anzahl der Fl!chen einschlie~lich 
Gesamtflache. Ist ein Knotenpunkt pln-rnalig 
abgearbeitet, so sind alle den Punkt umgebenden 
Fl&chen gebildet. 

Pi l1 P2 L 2 P3 

L3 L4 LS 

P4 PS P6 
L6 L1 

La 19 L 10 

P7 L11 P8 l12 P9 

Abb.7. Flachenbildung im Flachennetz 

Das Prinzip der Fl&chenbildung im Fl&chennetz 

1, Serielles Lesen der PunJ<.t-Liniendatei, die noch 
nicht pln-rnalig bearbeiteten Knotenpunkte 
(pln> 2) werden als Anfangspunkte verwendet. 

2, Serielles Lesen der Linie-Information urn den 
Anfangspunkt, die erste noch nicht bearbei tete 
Linie wird als Anfangskonturelerrent verwendet. 

3 I Suchen der nachgehenden Linie, die mit der 
aktueller Linie den kleinsten Winkel nach den 
Winkeldefinitionen (1) und (2) bildet. 

4, Schri tt 3 wiederholen, bis Anfangspunkt wieder 
erreicht ist. 



•..•• n 

Knoten- Anf~swerte Zwischenwerte EnChtverte Anrnerkling 
punkte P / /Wink P / Li / Wink PIN/ I:W 

P2 Pi P4 P7 Pa P9 P6 P3 P2 Flache 1 
Ll L3 La Lll L12 L10 L5 L2 N=a Gesamt-
\\lnin=W2,1 Wl,3 W3 a Wa 11 Wll,12 W12 10 WlO S Ws 2 I:W=107T flache 

P2 P3 P6 P5 P2 Flache 2 
P2 L2 L5 L7 L4 N=4 

\\lnin=W4,2 W2,S WS,7 W7 4 I:W=27T 

P2 Ps P4 Pi P2 Flache 3 
L4 L6 L3 Ll N=4 
\\lnin=Wl,4 W4,6 W6,3 W3 1 I:W=2n 

P4, L3 in dieser Richtung ist Flache 3 gebildet 
( am Knotenpunkt P4 ist L3 abgearbeitet ) 

P4 Ps Pa P7 P4 Flache 4 
P4 L6 L9 Lll LS N=4 

\\lnin=WS,6 W6,9 W9,ll Wll,S I:W=2n 

P4, La in dieser Richtung ist Flache 1 gebildet 
( am Knotenpunkt P 4 ist La abgearbei tet ) 

Ps , L4 in dieser Richtung ist Flache 2 gebildet 
( am Knotenpunkt P5 ist L4 abgearbeitet ) 

P5, L6 in dieser Richtung ist FlacOO 3 gebildet 
( am Knotenpunkt Ps ist L6 abgearbeitet ) 

Ps Ps P6 Pg Ps P4 FHiche S 
L7 LlO L12 Lg N=4 
\\lnin=W9,7 W7,10 Wl0,12 W12,9 L:W=27T 

Ps ' Lg in dieser Richtung ist Flache 4 gebildet 
( am Knotenpunkt Ps ist Lg abgearbeitet ) 

Pa ist inzwischen 3 rnalig abgearbeitet (PLN=3) 

P6 ist inzwischen 3 rnalig abgearbeitet (PLN=3) 

Tabelle 3. Flachenbildung im Flachennetz (Siehe auch Am. 7) 

Tabelle 2 und 3 erlautern diese Schritte. 

Anfang Zwischen Ende 

wmrn ~ wmrn ~ 

der noch nicht bearbeitete Zwischenpunkt (pln=2) 
ist Anfangspunkt, eine der beiden angehangten 
Limen als Anfangslinie. Suchen der Flache entlang 
den Konturelem:mten bis der Anfangspunkt wieder 
erreicht ist. 

Pi P2 P3 Pi 
Ll L2 L3 
Wi W2 W3 

Tabelle 2. Schritte 1-4 fUr Flachenbildung 

Flachenbildung fUr Beispiel im Am. 7. wird in 
Tabelle 3. dargestellt. 

Bei der Flachenbildung nach den Kriterien 1-4 
ergeben sich aus Tabelle 3 folgende Punkte: 

1, j ede Linie wird zvveimal (in j eder Richtung 
einrnal) bearbeitet. 

2, wenn die Winkelstrrnrne (n+2) * 7T betragt sind 
die Auf3enwinkel addiert, dann wird die 
Gesamtflache gebildet. 

3, bei nonnaler Flache im Flachennetz sind irrmer 
deswegen Innenwinkel addiert, die Winkelstrrnrne 
1st (n-2) *7T 

4.3 Fl~henbildung 3: getrennte Einzelfl~hen 

Nach Flachenbildung 2 in § 4.2 sind alle Punkte 
und Konturlinien in Netzen bearbeitet 'WOrden, 
es sind nur noch Konturelem:mte und Punkte von 
getrennten Einzelflachen abzuarbeiten (LBKZ(I)=O). 
Serielles Lesen der Punk.t-Linien-Beziehungsdatei, 
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Nach der Flachenbildung 3 sind alle Flachen im 
Arbeitsgebiet schon gebildet 'WOrden. 

4..4. Fehlerentdeckung: verschr&1kte Flachen 

Bei der Flachenbildung werden die rninimalen 
Winkel addiert. Aus der Winkelstrrnrne lassen sich 
verschrankte Flachen finden: 

WS = (n+2) * 7T fUr Gesamtflache (§ 4.3) 
WS = (n-2) * 7T fUr nor.male Flache (§ 4.3) 
WS < > (n±2) * 7T Flache ist verschrfulkt 

Beispiel: 
Im Am. a ist eine Flache verschrfulkt, die Flache­
bildung wird in Tabelle 4 beschrieben: 

Am.S. Verschrfulkte Flache 



Anfangswerte ZwischenVJerte Endwerte 
P / Li /Wink P / Li / Wink P / N /!:W 

Pi P2 P3 P4 Ps Pi 
Ll L2 L3 L4 L5 N=5 

~=WS,l Wl,2 W2,3 W3,4 W4,S !:W<>(n±2)7T 

Tabelle 4. Entdeckung einer verschra:n.kten FIAche 

An der verschrankten Stelle werden statt 
der Innenwinkel (Au~enwinkel) die Au~enwinkel 
(Innenw.in.kel) addiert, deswegen !:W<> (n±2) *1T 

S ZUORDNUNG DER ZU DEN F'LAcHEN GEHllRENDEN ELElVlENTE 

5. 1 Algemeine Zuoranung 

Die Lage des zu testenden Elements gegenUber 
einer FIAche wird durch Berechnung der 
Schnittpunktanzahl bestirnmt (Punkt in 'FIAche -
Prufung). Dazu wird eine horizontale Linie durch 
den Bezugspunkt des Elements gelegt und deren 
Schnitte mit der FIAche nach einer Seite hin 
gezahl t. Bei gerader Anzahl liegt das Element 
au~erhalb der Flache und bei ungerader Anzahl 
von Schnittpunkten iIlnerhaJ.b (Abb. 9). Mathernatisch 
gesehen gilt folgende For.mel: 

N - INT(N/2)*2 = 0 , Element ist au~erhalb 
N - INT(N/2)*2 = 1 , Element ist innerhalb 

N ist Anzahl der Schni ttpunkte 

Fr~4~ ________ ~-4 

Abb. 9. Zuordnung zwischen FIAche und Elerrent 

5. 2 zuoranung bei auftretenden Inselfl&:hen 

Beispiel: (Abb.l0) 

Fl1 Fr1 

Fl2 
Fr2o-+_~ 

Abb. 10. Zuordnung fUr die FIAche, die die 
getrennte EinzelflAche enthalt 

FLl und FL2 sind Flurstucke, FRl und FR2 sind 
Flurstucksnummern. Sind alle FlAchen nach der 
Fl~khengre~e aussortiert I so steht die kleinere 
FIAche (FL2) vor der gresseren (FL1) in 
FIAchenreihenfolge, FR2 wird deffiAlegen der 
InselflAche FL2 zugeordnet bevor sie der 
UmgebungsflAche zugeordnet werden kann. FR2 gehert 
einer FIAche nur einmal, die Zuordnung zwischen 
FR2 und FLl wird dam nicht rnehr getestet. 
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5.3 Flurst'Ock ohne Flurstticksnummer oder mit 
mehreren Flurst'Ocksnumrnern 

Nach § S. 1 und § S. 2 kennen alle Flurstucksnurrmern 
den Flurstucken zugeordnt werden. Im Prinzip 
enthalt ein Flursttick nur eine Ni..Irrnner. Wenn es 
keine oder mehrere Nummern entruU t, sollen die 
Kbordinaten der Einbettrechtecke des Flurstucks 
'und die Koordinaten der Flurstucksnummern sowie 
VJeitere Infor.mationen zu den Flurstticksnurrmern 
(Adresse, Zahler I Nenner .. ) in die Fehler.meldungs­
datei eingetragen VJerden. 

6 ANWENDUNGSM6GLICHKElTEN 

In Geo-Informationssystemen lassen sich die Fehler 
in den FIAchenkonturen und Zuordnungsfehler durch 
autaretisches Nachvollziehen der FIAchenbildung 
und dar Zuordnung aufdecken. Dies wird in den 
verschiedenen Kapiteln diskutiert : 

- in § 3.3 tiber doppelte KOnturelemente dar 
FIAchen, 

- in § 4.1 tiber nicht geschlossene FIAchen, 
- in § 4.4 DOer verschrankte Flachen, 
- in § 5.3 DOer Flurstucke ohne Flurstucksnummer, 

oder mit mehreren 

Au~erdem finden die autaretische FIAchenbildung 
und Zuoranung folgende Anvvendungs:rn6glichkei ten: 

- Autanatische Erzeugung von FIAchen aus bereits 
vorhandenen KOnturelernenten. 

- Autanatische Ableitung dar Informationen z.B: 

1. Berechnen dar Flachengre~e. 
2. Bestimnen dar Zugeherigkeit der Hauser zu 

Bezirk oder der Flurstucke zu Gemarkung (wenn 
Bezirk und Gemarkung als Flachen gebildet, 
Hauser und Flurstucke durch Bezugspunkte 
vertreten sind) . 

3. Ausgabe dar beliebigen Bereiche im Geo­
Informationssystem: wenn die auszugebenden 
Bereiche durch KOnturelemente oder 
KOordinaten der Eckpunkte dafiniert sind, 
kennan Elemente innerhalb der Bereiche durch 
Zuoranung selektiert und ausgegeben VJerden. 
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