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0. AVERTISSEMENT

Le présent rapport fait suite & ceux qui ont été présen-
tés aux congrés précédents. Il est basé sur les renseignements
fournis 3@ la Société belge de photogrammétrie et de télédétection.

l. ADMINISTRATIONS ET SERVICES PUBLICS

11. INSTITUT GEOGRAPHIQUE NATIONAL
Abbaye de 1a Cambre, 13
1050 BRUXELLES

111, Généralités

Les activités systématiques du service de photogrammétrie
sont orientées depuis 1970 vers la révision de la carte de base
au 1:25 000. Cette révision consiste 3 effectuer la mise 3 jour
compléte de la planimétrie, 3 apporter les corrections altimétri-
ques locales éventuelles dans les zones soumises 3 changement et
d'autre part 3 effectuer la restitution syst&matique par courbes
de niveau des planches en Basse-Belgique ol l'altimétrie n'avait

pas encore été restituée par voie photogrammétrique.

L'IGN exé&cute, pour le compte d'organismes publics et pri-
vés, des travaux spéciaux de restitution, généralement 3 grande
€chelle, des assemblages de photographies redressées et des ortho-
photographies.

Durant la période 1980-1983, les &tudes ont porté& princi-
palement sur la numérisation de la prise de données, l'exploita~-
tion et le complé&tement du logiciel fourmni avec notre restituteur
analytique.

112, Mise 3 jour planimétrique de la carte de base

Exécution de prises de vues 3 l1'échelle du 1:21 000 avec une
chambre RC 10 3 bord d'un avion MERLIN de la Force Aériemnne belge.
Cet avion est pressurisé et les prises de vues se font 3 travers
une glace optique calibr@e. La couverture d'ensemble du Royaume
est renouvelée tous les cing ans.

Interpré@tation en salle, sous sté@réoscope, des changements
intervenus depuis la premi&re &dition de la carte. Les suppres-
sions sont indiquées sur une copie film & 1:10 000 de la planimé-
trie de la lére &dition. Les détails nouveaux sont représentés
sur des agrandissements "mat pdle" 3 1'é&chelle 1:10 000 de la nou-
velle couverture photographique.

Contrdle et complétement sur le terrain de toutes les modi-
fications.

Stéréorestitution des détails modifiés, y compris les chan-
gements altimétriques locaux, en réalisant leur implantation mé-
trique sur un document de base, qui est une reproduction sur "wash
off" de l'ancienne minute.

Les modifications de d&tails du terrain intervenus entre le
moment de la prise de vues et la restitution font 1'objet de recher-
ches spéciales : les données et plans qui s'y rapportent sont
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ajoutéssur le document "wash off" aprés la restitution. Le cas
€chéant, un revol local peut 8tre réalisé si les changements ré-
cents sont trop importants. A partir de ce document portant les
modifications voulues, le service de cartographie crédera une mi-
nute planimétrique compl&te nouvelle. Lorsque le nombre de chan-
~gements devient exagéré, il s'est souvent révélé plus avantageux
de réaliser pour certaines feuilles de la carte une restitution
planimétrique totale. Dans ces zones, les points d'appti sont
fournis, soit par le procé&dé d'aérotriangulation, soit grice aux
coordonnées fournies par un syst@me inertiel. De 1980 3 1983,
8.760 km? ont fait l'objet de la mise 3 jour.

Le cycle complet de révision pour l'ensemble de la carte
est évalué & 12 ans. Au cours des dernidres années, il est apparu
nécessaire d'intercaler, pour les zones en évolution rapide, un
cycle intermédiaire de 6 ans consistant en une révision partielle
limitée aux changements importants dans les voies de communlcatlon,
les transports publics, les nouveaux lotissemeuts et les zonings
industriels. Pour cette révision rapide, une partie importante
du travail de complétement est réalisée par interprétation en
salle. Le cycle intermédiaire a commencé en 1979.

113, Restitution altimétrique en Bassc-Belgique

L'équidistance imposée de 1,25 m entre courbes de niveau a
conduit le service de photogrammétrie i adopter les normes suivantes:

Prise de vues avec cOne grand angulaire F. 150 & 1'&chelle
1:11 000.

Préparation altlmetrlque sur le terrain par nivellement ho-
rizontal de 5 points minimum par couple (4 coins et un poxnt au
centre de chaque couple).

Canevas planimétriques déterminés par adrotriangulation ou
par le systéme inertiel. Ensuite, grdce 3 un programme automatisé
d'interpolation de courbes, la restitution est exécutée sous forme
numérique 3 partir d'un semis irrégulier de points cotés. Toutefois,
pour les zomnes ol le relief est suffisant, les courbes de niveau
sont obtenues par tracé continu i 1la stéréorestitution.

L'étape suivante est le contrdle systemathue sur le ter-
rain des formes caractéristiques (1000 points par 80 km2) suivi
d'un lissage en fonction des discordances systématiques éventuel-
les ou de la trop grande complexité des courbes (nécessité carto-
graphigue).

Précision définitive du document : &cart type = 30 cm.

De 1980 a 1983, 80 km2 ont &té restitués 3 1'é&quidistance
de 1,25 m et 50 km? 3 l'8quidistance de 2,5 m avec des interca-
laires de 1,25 m 13 ol le besoin s'en faisait sentir.

114, Travaux spéciaux 3 diverses échelles
Ces échelles &tant comprises généralement entre le 1:4 000
et le 1:12 000, 1'ex&cution des prises de vues en a &té confiée

d un avion plus lent que le MERLIN, 3 savoir un aviom ISLANDER
BRITTEN NORMAN de la Force Terrestre belge, équipé d'un systéme
de prise de vues RC 10. Le navigateur et le photographe partici-

pant aux missions de prise de vues font partie du personnel de
1"IGN.
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Le détail des travaux spéciaux est le suivant :

Au bénéfice de 1'Administration du Cadastre : levés au
comparateur ou au stéréorestituteur analytique et exécution de
redressements précalculés.

Au bénéfice de la Régie des Voies a@riennes : restitutions
d'aérodromes aux é&chelles du 1:1 000, 1:2 500 et 1:10 000 et le-
vés d'obstacles 34 la navigation aérienne (cdnes et zones d'ap-
proche).

Pour le Ministére de la Défense nationale : levés de bases
militaires.

Pour le Ministé@re des Travaux publics : tracés routiers
au I:1 000, notamment le contournement de MARTELANGE.

Pour la Société nationale terrienne : ex&cution d'orthopho-
tographies au 1:2 000 sur base d'un canevas de points fournis
par la S.N.T. '

Pour les Administrations communales : réalisation de divers
photoplans 3 grande échelle. Levé planimétrique détaillé de plu-
sieurs quartiers urbains et d'um village sinistré au 1:1 000 et
au 1:500 , avec détermination des cotes des sommets et bases de
toits. Une partie de ces travaux a &té réalisée par voie numéri-
que.

115, Etudes diverses

a. Mise au point des programmes d'adrotriangulation sur restitu-
teur analytique et de divers autres programmes de calcul sur le
mini-ordinateur de cet appareil.

b. Participation 3 une &tude des mod&les de cofit en production
photogrammétrique et 3 une classification des surfaces 3 restituer
sur base de la demnsité des détails, exé8cutée dans le cadre de
1'0EEPE (Commission F).

c. Essai de numé@risation d'ume planchette de la carte de BELGIQUE
(80 km2).

116. Télédétection

National Point of Contact (NPOC)

Dans le cadre du programme Earthnet de 1'Agence Spatiale
Européenne (E S A), 1'Institut géographique national est depuis
1981 désigné comme NPOC.

Le rd5le du NPOC est la diffusion et la promotion des pro-
duits de télédétection spatiale.

Les données acquises par les différentes stations du réseau
proviennent des satellites HCMM, NIMBUS, SEASAT et LANDSAT.

Les données de ces satellites sont représentées sous forme
numérique (computer compatible tape) ou sous forme de produits
photographiques (noir et blanc ou composition colorée).

Le NPOC dispose d'un catalogue complet des données disponi-
bles sur le territoire belge.

Exception faite pour le satellite SEASAT (systé&me radar)
toutes les données proviennent de senseurs multispectraux.
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Ainsi, les données des satellites LANDSAT 1, 2 et 3 pro-

viennent d'un scanner multispectral (MSS) 3 4 bandes et dont la
résolution spatiale est de-* 80 métres.

Les données du satellite LANDSAT &4 proviennent de deux
types de scanner :

a. MSS

b. TM (Thematic Mapper) & sept bandes spectrales avec une réso-
- lution spatiale de 30 métres sauf pour la bande thermique (120
métres).

On peut considérer trois segments danms l'utilisation des
données de télédétection :

. celui de la recherche publique et universitaire;

2. celui qui concerme les ressources terrestres renouvelables
ou non;
3. et celui qui est 1i8 3 l'observation i des fins civiles ou

militaires.

Le marché MSS actuel se situe principalement dans le domai-
ne de la recherche et son rdle réellement commercial concerne les
ressources non renouvelables (géologie) et l'observation.

Par sa résolution, le TM devrait conquérir le marché des
grands inventaires renouvelables (agriculture, foréts, aménagement
du territoire, hydrologie).

Dans le cadre de 1'IGN, le NPOC étudie les possibilités
d'utilisation et d'intégration de ces données dans le cadre d'une
cartographie 3 petite &chelle.

Pour tous renseignements concernant les données disponibles,
veuillez contacter le NPOC 3 1'Imstitut géographique national,
tél.: 02/648.64.80 repré&senté par Monsieur J. LOODTS ou Monsieur

J. THEATRE.

117. Travaux spéciaux d'interprétation

Le service d'interprétation et de complé&tement exécute sur
demande des travaux d'interprétation sur assemblages de photogra-
phies pour des besoins spécifiques thématiques, dans des zones de
pays en voie de développement.

En particulier, sur une zone de 27 photos 1:50 000 au MALI,
l'interprétation du dé&tail topographique a &té couplée avec une
étude géomorphologique et une &tude de la végétation,

En GUINEE BISSAU, sur 1'Ile de CAIAS, l'interprétation de
la végétation, des cultures et du réseau hydrographique de drai=-
nage s'est faite sur photos 1:30 000.

Dans les deux cas, des courbes de forme ou des points cotés
ont &té ajoutés & la demande des clients pour leurs besoins spé-
cifiques. L'interprétation des photographies a &té réalisée par
et sous la responsabilité de licenciés en géographie faisant par-
tie du personnel de 1'IGN.
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iZ. ADMINISTRATION DU CADASTRE
Boulevard Pachéco. 34

1000 BRUXELLES

121, Organisation des travaux

L'utilisation de la photogrammétrie -par le ¢adastre a un
but exclusivement cartographique. Parfois, les photos prises
pour les besoins du cadastre sont utilisées 3 d'autres fins (hy-
dro-géologiques par exemple).

Le territoire belge possé&de une densité trés grande de
parcelles de propriété. De plus, il est constitué d'un grand
nombre d'agglomérations trés rapprochées.Les mensurations cada-
strales réclament donc des pré&cautions particulidres et les prises
de vues doivent &tre congues surtout en fonction des besoins des
parties agglomérées du territoire. Pour ces raisons, les tra-
vaux photogrammétriques présentent les caractéristiques suivantes:

a) les points d'appui de chaque photographie sont levés par mé-
thode terrestre; ce levé est grandement simplifié gr3ce aux ins-
truments @lectro-optiques de mesure de distances.

b) les photographies sont prises en ordre principal avec une cham-
bre de prise de vues & angle normal, 3 une altitude d'environ »
1000m (&chelle 1:5 000), compatible avec les nécessités de 1'indi-
cation des détails requis sur les cartes cadastrales.

Une caractéristique importante des.levés photogrammétriques
cadastraux est que ceux-ci ne sont précédés d'aucun marquage géné-
ralisé des points au sol, hormis le marquage de certains points
d'appui. La raison en est que les levés photogrammétriques cadas-
traux ont surtout pour but de redresser le cadre gé&néral, parfois
déficient, du plan cadastral levé i 1'époque napoléonienne. Une
fois ce cadre redressé et les renseignements essentiels retiréds des
photographies, le cadastre complé&te &ventuellement le produit de
la restitution photogrammétrique par les données dont il dispose
grdce 3 ses levés au sol antérieurs.

Les stéréominutes sont &tablies 3 1'&chelle 1:1 000; 1les
plans cadastraux au 1:1 000 ou au 1:2 000 selon qu'il s'agit de
territoires urbains ou non.

La photogrammétrie appliquée par le cadastre belge se fait
en collaboration &troite avec 1'Institut géographique national.

La méthode de levé photogrammétrique quant 3 elle se préte
fort bien a4 la restitution des régions baties et se révéle trés
économique. La précision graphique de 0,20 m 3 1'&chelle 1:1 000
est atteinte.

122, Equipement

L'&quipement photogrammétrique du cadastre se limite &
quatre exemplaires de restituteur planimétrique radial Morin et
d deux restituteurs Santoni. Il est & remarquer que si le resti-
tuteur Morin n'est qu'un restituteur d'ordre inférieur, il est
employé dans les meilleures conditions grice au fait que les re-:

dressements peuvent 8tre effectués de facon complétement numéri-
que.
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123, Restitutions effectuées pendant la période 18980-1983

Pendant le période concermée, les chantiers suivants ont
€té restitués : Boitsfort, De Haan, Oostende (partie), Sint-
Amandsberg, Tourmnai (2e partie), Zaventem, Zelzate. Ils cou-
vrent une surface totale de 8.193 ha, totalisant 40 900 parcelles.

Les nouveaux plans cadastraux établis sont au nombre de 160, au
1:1 000 ou au 1:2 000.

13. SOCIETE NATIONALE TERRIENNE
‘ Avenue de la Toisonm d'0r. 72
1060 RRUXELLES

131. Introductinon

La Socié&té nationale terrienne (S.N.T.) a regu pour mission
(loi du 25 juin 1956 remplacée par la loi du 22 juillet 1970)
d'assister les Comités dans 1'exécution du remembrement.

La S.N.T. utilise 3 cet effet les photographies aériennes
depuis 1'année 1962, Cette technique est utilisée ex:lusivement
au bénéfice des opérations de remembrement, cependant des travaux
spéciaux sont exécutés parfois au profit d'autres administrationms.

Des impératifs divers et multiples ont justifié pleinement,
dans le passé&, le recours aux méthodes de la photogrammétrie mo-
derne, notamment l'importance des superficies agricoles 3 remem-

brer ainsi que la mise en place de techniques efficaces et renta-
bles.

Actuellement, les photographies aériennes sont parfaitement
intégrées dans tous nos travaux. Nous en rappelons briévement les
thémes principaux.

1. Au niveau des opérations topographiques, la confection des plans
topographiques de base a8 grande échelle (1:2 000) en vue de 1'&tude
de la future structure parcellaire, le calcul des nouvelles parcel-
les et le dessin du plan de relotissement constituent la mission
essentielle du Centre de Photogrammétrie de 1'Administration Remem-
brement de la S.N.T..

2. Pour les projets des travaux connexes au remembrement, tels que
le drainage et 1'amélioration de la voirie, nous citerons la con-
fection de cartes altimétriques et le dessin de profils en long

et en travers.

3. Au niveau de l'interprétation des photographies aériennes, nous
mentionnerons le dessin de cartes pédologiques en vue du classe-
ment des terres. On utilise, & cet effet des émulsions photogra-
phiques spéciales telles que les émulsions IR fausses couleurs ou
couleurs naturelles. Les photographies en couleur sont utilisées
par les opérateurs photogrammétres (voir restitution graphique) qui
voient dans les nuances colorées un avantage certain.

Le Centre de Photogrammétrie de la S.N.T. a développé ainsi,
ces vingt derniéres années, un ensemble cohérent de méthodes origi-
nales qui ont toutes pour objectif commun d'assurer la qualité et
l'efficacité des documents photogrammétriques. Ainsi, les concep-
teurs se sont toujours efforcés d'adapter les méthodes de travail
aux exigences nécessitées par 1'exBcution du remembrement.
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132. Les méthodes de travail

On peut distinguer trois méthodes :

a) La restitution numérique : le balisage intégral

Le chantier est préparé avant la prise de vues. Cette pré-
paration consiste en un ballsage relativement important. La den-
sité des balises placées est de 4 environ par ha. La prise de
vues est faite dans le temps le plus court aprés la fin du bali-
sage. L'av1on vole 3 une hauteur de 900 m pour Dhotographler a
une échelle 1:6 000.

La restitution numérique du bloc fournit, aprés compensa-
tion planlmetrlque, la liste compléte des coordonnees topographi-
ques des points balisés.

Les points non vus par la restitution sont levés séparément
sur le terrain par une Equipe de topographes.

La Direction provinciale Remembrement recevra les documents
suivants :

I. 1le plan topographique de base;

2. la liste compléte des coordonnées cartographiques des points
balisés.

Le rendement moyen de la restitution numérique est de 907,
en ce qui concerne l'exploitation des points balisés.

b) La restltutlon photographique : le balisage restreéint

Les photographies redressées concernent uniquement les ter-
rains plans horizontaux. Des dénivellations limitées sont cepen-
dant tolérées 3 condition qu'elles mne dépassent pas 2 3 3 m.

L' orthophotographle peut &tre faite pour tous les terrains
quelle que soit l'importance du relief existant.

Les documents métriques (&chelle 1:2 000) sont assemblés
suivant le dé&coupage demandé.

La Direction provinciale Remembrement recevra les documents
suivants :

1. 1l'ensemble de tous les photoplans du chantier; on en extraira
le plan llnealre de base par digitalisation ou par graphlsme pur;

2. la liste complé&te des coordonnées des points balisés;

3. 1la liste complé&te des coordonnées des points digitalisés sur
les photoplans;

4. le plan topographique de base gravé 3 la table 3 dessin auto-
matique et reproduit sur support stable par photographie.

c) La restitution graphique : 1le balisage restreint

Le probléme fondamental de la photogrammétrie &tant la re-
cherche des limites juridiques visibles sur photographies aérien-
nes, on congoit que la restitution devra 8tre aidée par des don-
nées extérieures. Ces données extérieures, indispensables 3 1la
restitution graphique, sont:
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1. les plans cadastraux existants,

2. les plans contenus damns l'atlas provincial des cours d'eau
et de la voirie, '

3. des mesures ponctuelles de distances faites sur le terraim.
La Direction provinciale Remembrement recevra

1. un‘plan topographique par masse, dessiné & la table automati-
que & 1'Bchelle 1:2 000;

2. la liste compléte, par masse, des coordonnées topographiques
ayant servi au dessin des plans de base;

3. les résultats du calcul de toutes les superficies des masses,
des parcelles, des parcelles exclues apparaissant sur le plan et
utiles au calcul du relotissement;

4, les résultats du calcul de toutes les distances apparaissant
sur le plan de base et utiles au relotissement.

133. REésultats

Travaux de restitution

. ) Photoplans

. Nombre de - \ Restitution (Redressements

| Année chantiers traités Prlses.de vues numérique et orthonhoto-

plans)

1980 10 20.625 ha 13.487 ha 5.931 ha
1981 . 10 12.262 ha 6.555 ha 5.300 ha
1982 15 26.259 ha 5.977 ha 4,947 ha
1983 10 32.006 ha 15.868 ha 9.863 ha
45 91.552 ha 41.887 ha 26.041 ha

Travaux spéciaux

Travaux de restitution photogrammétrique réalisés au béné-

fice de 1'Administration des Eaux et Foréts : 13.500 ha.
14, MINISTERE DES TRAVAUX PUBLICS.
141, Photogrammétrie terrestre

Les activités de la section de photogrammétrie terrestre
pendant la période 1980~-1983 ont &té réalisées & la demande du
Ministére des Travaux Publics, Régie des B3itiments et du Ministére
de la Culture Néerlandaise. Elles concerment le levé de fagades,

tours et toits de batiments dont 1'Etat Belge est propriétaire,
tels que :
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— casernes : La caserne de la brigade mobile 3 Bruxelles et la ca-
serne de gendarmerie 3 Tremelo.

- chi3teaux : Le chi3teau de Gaasbeek et le chiteau de Laarne.

- musées : Le Pavillon Chinois, les Serres Royales i Laeken
et le Palais du Cinquantenaire 3 Bruxelles.
- abbayes :° L'Abbaye St. Bernard 3 Hemiksem.

- 8glises

so

La cathédrale St. Michel 3 Bruxelles.

- autres 0ld England, Lloydbank, Palais de Justice & Bruxelles,
batiments: Ministére des Finances 3 Asse, Het Pand 3 Gand.

Ont en outre &té réalisées des coupes en long et en travers
de ces batiments. ' Ces documents doivent servir en général i 1la
restauration des b3atiments en question, ainsi qu'au relevé de dé-
formations (par exemple, le Pavillon Chinois). '

A mentionner &galement, en collaboration avec 1'Université
Libre de Bruxelles et 1'Université Catholique de Louvain, les le-
vés dans deux églises gothiques, 1'dglise Notre-Dame des Domini-
cains & Louvain et 1'&glise du Petit Sablon i Bruxelles, levés
d'ogives et de parties de plafonds avec comme but 1'étude des dé&for-
mations. Ces mémes levés ont &té réalisés dans la cathddrale
St. Michel 3 Bruxelles. '

Les levés photogrammétriques ont &té effectués d'aprés les
circonstances locales : hauteur du batiment, distance disponible,
€chelle du levé, etc... avec :

1. Le photothéodolite P 31 de Wild avec une focale de 100 mm et
de 200 mm. Les formats sont 4" X 5" ou 101,2 mm X 126,6 mm.

2. Chambres métriques Galileo. La focale est de 150 mm et les

formats font 130 mm X 180 mm. On les utilise avec une base fixe
de 2 m ou de 3 m. '

Toutes les restitutions ont &t& effectuées sur un appareil
de restitution analogue Wild A7. '

Les &chelles de plan les plus courantes sont :
- pour les détails : 1:25, 1:20 et 1:10
- pour le plan d'ensemble : 1:1 000, 1:50 et 1:25

Au total 5500 m2 ont &té restitués 3 1'échelle 1:50 (cer-
tains détails ont &té repris & 1'é&chelle 1:20). Les travaux ont
concerné la caserne de la brigade mobile & Bruxelles, les serres
royales de Laeken, le chiteau de Laarne, la place royale &
Bruxelles et un batiment de 1'Etat 3 Bruxelles.

142, Photogrammétrie aérienne

- Toutes les activit@s de la section de photogrammétrie
aérienne furent réalisées 3 la demande de divers services du Minis-
tére des Travaux Publics : le Service des Routes, le Service des
Autoroutes, le Service de Voies Hydrauliques et 1'Administration
de 1'Electricité et de 1'Electromécanique.

Ces activité@s comprenaient le report au plan 3 grande &chel-
le, 1:1 000 et 1:500, de routes existantes, de tracéds de projets
de routes, de canaux et de riviéres et aussi de quelques petits domai-

nes. On a reporté sur la plupart de ces plans les courbes de ni-
veau.
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Toutes les photos aériennes ont &té& prises & l'aide d'une
caméra WILD RC 10, focale 152,12 mm, dimensions du cliché 23 cm X
23 cm. Les échelles des photos &taient de 1:6 000, 1:5 000 ou
1:1 000. '

Le film utilisé est un Aviphot pan 200 PE qui a &té congu
spécialement pour prises de vues aériennes 3 basse et moyenne al-
titude. Le film est développé dans la machine 3 développer auto-
matique Kreonite KM 10.

La restitution des couples a été effectuée 3 1'aide des
appareils suivants :

. Trois appareils de restitution analogiques Wild A8 avec table
dessin mécanique.

1
3
2 Appareil de restitution analogique Kernm avec tat.e 3 dessin
semi-automatique. '
3
a

. Appareil de restitution analytique Matra Traster avec table
dessin automatique.

Tous les appareils de restitution analogiques 3 l'exception
du Kern PG2 sont &quipés d'un appareil destiné au stockage des don-
nées sur bande magnétique.

, Pendant la période 1980-1983, la section de photogrammétrie
aérienne a traité 115 km de projets de routes et d'autoroutes nouvel-
les, 155 km de routes existantes 3 modermiser et 155 km de voies
d'eau : canaux et cours d'eau. Il faut y ajouter les travaux effec-
tués pour une zone de barrages, pour l'assainissement de sites

de charbonnages et pour 1' amenagement de zones industrielles nou-
velles.

143, Cartographie

La cartographie dans le service comprend nour la période
1980-1983 la révision des cartes a 1:5 000 de 1'agglomération de
Bruxelles. Vingt quatre cartes 1:5 000 au format 4 X 2,5 km ont

8té révisées.

15, MUSEE ROYAL DE L'AFRIQUE CENTRALE
1980  TERVUREN
151. Photogrammétrie
Révision de la carte planimétrique du Burundi au 1:50 000

par une nouvelle interprétation des photos aériennes pour les feuil-
les Gitega, Ngozi et Rumonge (4.500 km2).

152, Photogéologie et cartographie géologique

Rwanda et Burundi

A la demande de 1'Administration Générale de la Coopération
au Développement, le Département assure la supervision des projets
de cartographie geologlque de Rwanda et du Burundi 3 1'échelle

:100 000. Il s'agit de projets réalisés dans le cadre de la coo-
pération technique belge avec ces pays.

Le Departement est chargé d'organiser et de coordonner les
levés de terrain, d'effectuer des travaux petrographlques et géochi-
miques, de réaliser des é&tudes photogéologiques et d'assurer la
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publication des cartes géologiques. ’

Durant les 4 années &coulées, une surface d'environ
25.000 km2 a &t& cartogranhiéde par une &quipe de six géologues.

Rwanda

Une nouvelle version de la carte lithologique au 1:250 000
a &té publiée (26.000 km2), ’

Zaire (Bas-Zalre)"

Les travaux de cartographie géologique, reposant principa=-
lement sur la photogéologie ont &té poursuivis dans la partie oc-

cidentale du degré carré de Matadi (6.000 km2) et dans le degré

carré de Boma jusqu'3d la limite des formations précambriennes avec
le Crétacique (3.000 km2).

153, " Télédétection
Images LANDSAT

Des &tudes tectoniques de vastes régions de 1'Est africain
allant de la Zambie au Soudan ont nécessité l1'analyse de nombreuses
images Landsat reproduites & 1'&chelle 1:500 000, dans les canaux
multispectraux 4, 5 et 7. :

Simulation SPOT

Sous 1'8gide des Communautés Européennes (12&me Direction)
et des Services de la Programmation de la Politique scientifique,
un vol de simulation SPOT a &té effectué, en juillet 1982, dans
1'Est de la Belgique par un avion Mystére 20 de 1'Institut Géogra-
phique National frangais.

Le groupement pour le Dé&veloppement de la Té&léd&tection
aérospatiale (GDTA~Toulouse) a assuréd le traitement des données pour
l'obtention d'images sous forme analogique, corrigées radiométrique-
ment et géométriquement, ainsi que pour l'obtention des informations
multispectrales numérisées.sur_bandes magnétiques.

Cette opération de simulation SPOT, ax8e sur des recherches
miniéres, a &té prise en charge par la Section de Cartographie et
de Photointerprétation avec la collaboration du Service géologique
- de Belgique. Elle a pour but de familiariser les chercheurs avec
le traitement des informations qui, 3 partir de 1985, seront fourmnies
par le satellite frangais SPOT.

Les &tudes relatives 3 ces données sont en cours.

Expérience radar européenne SAR-580

-

La Section participe 3 l'expérience européenne, sous 1'dgide
des Services de la Programmation de la Politique scientifique, avec
la collaboration de 1'Université Catholique de Louvain-la=-Neuve,
de 1'Université de Li&ge, de 1'Université Libre de Bruxelles et du
Service Géologique de Belgique.

Un avion canadien &quipé pour 1la télédétection au radar,
avec antenne d ouverture synthétique, a effectud mi-81, deux bandes
de vol (aller et retour) selon un axe Athus-Namur. Des retards
d'ordre technique dans le pré-traitement des images ont seulement per-
mis aux chercheurs de disposer de documents-analogiques corrigés
auw printemps 83, soit deux années aprés le vol. Les bandes magné-
tiques ne sont pas encore disponibles.
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Les objectifs de cette importante expérience sont multi-.
ples : analyse de possibilités de détection de zones d'affleure-
ment; cartographie détaillée des zones de discordance; contrdle
de tracés lithologiques comprenant notamment des indices de miné-
ralisation, analyse des réponses spectrales aux divers faciés
lithologiques; analyse d'éléments tectomniques.

Les images ont &té réalisées dans les bandes X et C et les
géologues regretteront de ne pas avoir pu obtenir la bande L qui
leur est la plus favorable.

L'analyse des documents analogiques (au 1:25 000) est en
cours et une &quipe d'une dizaine de géologues a effectué, en
septembre 83, les contrdles et les travaux nécessaires.

Une partie des données structurales est traitée statisti-
quement sur ordinateur (IBM~-3031).

Analyse d'images par diffraction au laser

Le Section a travaillé 3 la mise au point d'un dispositif
optique permettant le traitement d'images par diffraction de Fou-
rier et filtrage. Ces travaux utilisent un émetteur Laser He-Ne
de 5 milliwatts. Ces travaux bénéficient de la collaboration du
Laboratoire de Photométrie de 1'Université de Louvain-la-Neuve.

154, Enseignement

Stages groupés

Les sessions annuelles consacrées aux stages groupés de
formation d'assistants-géologues et de techniciens-géochimistes ont
€té organisées comme précédemment, en collaboration avec 1'Adminis-
tration Générale de la Coopération au Développement et 1'Organisa-
tion des Nations-Unies. Dans le cadre de ces stages, des cours
€lémentaires de cartographie, de photo-interprétation et de chemi-
nement sur le terrain ont €té& donnés en tout 3 vingt=-sept stagiai-
res provenant de divers pays africains.

Stages individuels en photogéologie

Des stages individuels, dont le programme est adapté au
niveau de l'intéressé ainsi qu'aux problémes ou régioms qui 1'in-
téressent particulidrement, ont &galement été& dispensés.

Enseignement de 3&me cycle interuniversitaire

Comme les années précédentes, dans le cadre de l'enseigne-
ment de 3&8me cycle en Pétrologie-Mindralogie-Géochimie-Mé&tallogénie,
H. Ladmirant a donné un cours de photogéologie et de télédétection.

155, Exposition

La Section a participé 3 l'exposition temporaire organisée
& l'occasion du cinquantenaire de la Société belge de Photogrammé-
trie et de Télédétection, en 1981, dans les salons de 1'Ecole
Royale Militaire & Bruxelles.

La Section a exposé sept panneaux montrant l'utilisation de
photographies aériennes et d'images spatiales (LANDSAT) dans la
cartographie géologique, ainsi que la réalisation de compositions
cclorées.,




227

2. UNIVERSITES ET GRANDES ECOLES

21, UNIVERSITE DE LIEGE

Faculté des sciences appliquées
Val Benoit
4000  LIEGE

Au cours de la période 1980-1983, les activités du Service
de Photogrammétrie de 1'Université& de Lidge ont 8té& essentiellement
centrées sur les applications de la photogrammétrie 3 courte dis-
tance. Divers domaines ont &té explorés.

Tout d'abord, en photogrammétrie architecturale, nous pou-
vons citer par ordre chronologique :

1. Dans le cadre d'une &tude de rénovation d'un quartier, le rele-
vé de 40 fagades de la rue du Namont 3 Vaux-sous-Chévremont. Pri-

se de vues sur films noir et blanc, 20 couples, restitution 3
1'échelle 1:50.

2. Relevé d'un immeuble 3 restaurer i Bruxelles. Prise de vues
sur films en couleur, 2 couples, restitution 3 1'échelle du 1:25,

3. Relevé@ de la fagade de 1'HGtel du Grand Sablon & Bruges. Pri-
se de vues sur film en couleur, restitution & 1'&chelle du 1:25,
4 couples.

En ce qui concerne 1'archéologie, le service a procédé i
1'@laboration d'un plan des vestiges de la partie orientale de la
cathédrale Saint-Lambert & Li&ge. Les photographies sur films
noir et blanc ont été prisesdu haut de la grande &chelle de pom-
piers 820 m au dessus du sol. Un dispositif spécial de fixation
de la chambre Wild P31 & 1'&chelle des pompiers a di étre imaginé
et réalisé par le service. En outre il a fallu aussi concevoir
un procé&dé permettant d'orienter correctement la chambre en azimut
lors de chaque photographie. Enfin, le plan de prise de vues a &té
minutieusement &tudié avec toutes les personnes en cause afin de
réduire au minimum le nombre de cliché&s & prendre, tout en assurant
la sécurité des opérateurs; au total 6 couples ont &té& photographiés.
Ils ont ensuite &té& restitués 3 1'échelle de 1:50 selon la techni-
que de restitution des photographies aériennes.

En outre, toujours sur le m@me chantier de fouilles, une
coupe arch@ologique a &té photographiée en couleur et restituéde i
1'8chelle 1:10. La complexité des couches &tait telle qu'il a &té

nécessaire de faire appel i un archéologue spécialisé pour la res-
titution.

Dans le domaine de l'art de l'ingénieur, le service a pro-
cédé 3 la mesure de 1'affouillement des terres par les eaux d'un
barrage. L'E@tude a été faite sur modéle réduit, photographié i
partir d'un pont roulant (2 couples).

Si nous nous tournons vers la médecine, nous avons mis au
point une technique de détermination photogrammétrique des dimen-
sions de la papille optique de 1'oeil humain. Ce travail a &té
fait 3 la demande du département d'ophtalmologie de 1'Université
dirigé par le Professeur R. Weekers. Les couples stéréoscopiques
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sont pris & l'aide d'un appareil Topcon. Les deux clichés du
couple sont pris simultanément avec une base de 2,5 ou 3 mm se-
lon le cas. Les mesures sont faites au stéréocomparateur et sont
ensuite exploitées 3 1l'ordinateur selon un programme qui permet
d'obtenir avec une approximation suffisante le diamétre et la
profondeur de 1' excavation papillaire.

Enfln, le département de phy51que nous a demandé de déter-
miné la position des atomes de carbonme 3 l'intérieur d'une molé-
cule de protéine.

Nous avons donc été amenés 3 photographier un modéle de

molécule : c'est un "objet" sous forme de chaine ou chaque articu-
lation représente un atome. Le tout a comme dimensions :1m X 1 m X
0.7 m. Le probléme qui s'est posé &tait celui d'une base trés

courte (30 cm) incompatible avec la lunette de visée de la chambre.
Nous avons imaginé un mode opératoire qui permet de tourner cette

difficulté et de réaliser le cas normal avec une approximation
suffisante.

Plus de 200 atomes ont pu &tre situés dans la molécule et
la comparaison avec les méthodes employées précédemment a montre,
non seulement une rapidité d'ex&cutionm beaucoup plus grande mais
aussi une précision et une fiabilité nettement supérieures,

22, - FACULTE POLYTECHNIQUE DE MONS
Rue Houdain, 9

7000 MONS

Au cours de la période 80-83, le service de photogrammé-
trie de la Faculté a poursuivi ses travaux dans deux directions :

- Recherches. sur la nature et le traitement des erreurs en aéro-
triangulation.

- Applications non topographiques de la pﬁotégrammétrie.
23. UNIVERSITE CATHOLIQUE DE LOUVAIN

Faculté des Sciences
LOUVAIN-LA-NEUVE

Durant la période 1980~1983, le laboratoire de T&l&d&tec-

tion de 1'U.C.L. i Louvain-la-Neuve a orienté ses recherches dans
deux domaines :

l'interprétation des données fourmnies par le radar 3 synthése
d ouverture SAR-580

- la préparation de la mise en service des satellites : nouvelle
génération & haute résolution-sol.

Il s'agit essentiellement du satellite américain LANDSAT-4
(thematic mapper : 30 m de résolution) et du satellite frangais
SPOT (10 et 20 m de résolution).

Dans ce double but, le laboratoire a participé :

1. 3@ l'expérience SAR-580 sur le site de Louvain-la-Neuve et dans
le sud-est de la Belgique. Les images rectifides ont &té analysées
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par voie analogique et ensuite numérisées par densitométrie. Des’
algorithmes d'égalisation des densité&s:pour le "far" et le "short
range”" ont €té mis au point. A l'heure actuelle, un rapport com=
plet de ces activités a &té& envoyé & 1'ESA. La bande magnétique
contenant l'enregistrement en polarisation croisée doit nous par=-
venir sous peu;

2. 3 la simulation SPOT organisé&e par 1'ESA en collaboration
avec 1'Union Minié&re, le Musée Royal de 1'Afrique Centrale (Dé-
partement Géologie, H. LADMIRANT) et le Service G&ologique, sur
1'Est de la Belgique.

Un premier rapport a été présenté en janvier 83 au centre
d'ISPRA; un deuxiéme rapport, au C.N.R.S. francais, 3@ CAEN en
juin 1983; le rapport final sera présenté& en octobre 3 ALPBACH
(Autriche).

La simulation a consisté& dans :
- la rectification radiométrique des images (CNES, Toulouse);

- la confection et l'interprétation de compositions colorées des

images de plusieurs sites-tests avec levé de contrdle sur le ter-
rain;

- l'analyse et l'interprétation sur contrBle graphique des bandes
‘magnétiques (3 canaux);

- l'analyse en composantes principales de ces mémes données.

OQutre ces activités principales, le laboratoire a poursui-
vi 1'étude des données du satellite LANDSAT sur la Belgique et le
Zaire (région de Kinshasa et Lubumbashi); un nouveau proc&dé d'amé-
lioration des contrastes sur clichés et une technique nouvelle de
réalisation de compositions colorées pour images LANDSAT ont &té
mis au point par deux de nos assistants.

'~ L'expérience HCMM (Heat Capacity Mapping Mission) sur la plaine
du PO a fait 1'objet d'umn rapport final et de publications. Cette

expérience avait &té entreprise durant la période précédente
(1976-79).

- Enfin, 3 la demande du Baut-Commissariat aux Réfugiés des Nations-
Unies et de 1'A.I.D.R. (Association Intermatiomnale pour le Dévelop=--
pement Rural), le laboratoire a effectué une missidén aérophotogra-
phique en infra-rouge fausse couleur dans la région d'ARU (NE du
Zaire). Le but de cette mission &tait de repérer les emplacements
favorables & l'installation de 50 000 réfugiés ougandais. Cette
couverture aérienne a donné lieu 3 un rapport au H.C.R. et au

choix des sites géographiques favorables.

24, A KATHOLIEKE UNIVERSITEIT LEUVEN
Kardinaal Mercierlaan, 92
3030 HEVERLEE
Le laboratoire "Bodemgenese en Bodengeografie" et le

centre "Tropische Bodemstudie' exploitent des photos de satellites
sous la forme de compositions colorées.
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25, UNIVERSITEIT GENT

Krijgslaan 271
9000 GENT

251 Seminar of regional geography

Teaching

Regional Geography (W. Europe; Mediterranean World; Belgium;
methodology; landscape genesis; landscape inventory and evaluation)

Human geography

Landscape and environment
Airphoto-interpretation for Archeology
Cartography for planner

Remote sensing for agricultural enginering
Remote sensing for 'soil scientists '
Introduction in remote sensing

Didactics for geographical teaching and education

Research

Landscape mapping, inventory, evaluation : fundamental
research, development of methods, practical applications for
planning. :

Regional surveys based upon remote sensing : Greece, France,
Spain, Sudan, Egypt, Iran.

Studies in landscape genesis based upon historical geography,
palynology.

Landscape transformation studies based upon historical maps,
air photos.

Fundamental research in remote sénsing and image interpre-
tation : interpretation of colour infrared imagery for environmen-
tal pollution, image enhancement and visual interpretation, Landsat,
Seasat, radar SAR, archive photographs, image interpretation for
landclassification.

Historical ecology : interdisciplinary studies in the medi-
terranean world.

Equipment
Map and photo-collection for different regions'
Library
A large number of training packages for image interpretation

Steroscopes : mirror-stereoscopes, scanning stereoscopes, interpre-
toscop, small plotting instruments

Photolab-and instrumentation for diazo=-copying

Laboratory for palynological research
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252, Centrum voor vegetatie studies door middel

van afstandsmeting (CEVA)

Geraardsbergsesteenweg, 267
9231 GONTRODE

Investigation Field (s)

- Photointerpretation for vegetation studies (visual interpreta=

tion + analog and digital methods based on densitometry) - (medium
"false colour photography)

= Interpretation of MSS data for vegetatlon purposes (airbormne
scanner MS/Digital Daedalus DS 1240/1260) :

- Participation in the "Joxnt land use evaluation experlment
(SAR 580) over Belglum

Title of current research subjects

"Télédétection au moyen d' enregistrement dans l'ultra-
violet, 1le visible, l'infrarouge et les micro-ondes, appllquee en
- particulier & la végétation, aux richesses naturelles et 1°' ‘occupa-
tion des sols, la pollution, les eaux de surface et souterraines,
le microclimat et la conservation d'énergie".

26. . FACULTE DES SCIENCES AGRONOMIQUES DE GEMBLOUX
5800 GEMBLOUX

En 1980 la Facultd a acquis 3@ la demande des Chaires de
Génie rural, Sciences de la Terre et Science du Sol un analyseur
d'images QUANTIMET 720 Systéme 23 de fabrication Cambridge.

Cette installation est partiellement consacrée 3 1'étude
des images satellites et photos aériennes. Elle est actuellement
en fonctionnement de routine. ‘

Les &tudes suivantes ont été réalisées ou sont en cours :

- Etude de la région du fleuve Sénégal (en collaboration avec le
Service de P&dologie de la Faculté de Leuven-Héverlée).

- Etude sur les cultures rizicoles le long du fleuve Niger au Mali
entre Tombouctou et Ségou.

- Etude de la densité de la couverture arboree de toute la partie
Sud de la Mauritanie

- Etude comparative avec la photointerprétation classique de clichés
au 1:50 000 en région semi-aride algérienne (Etude en cours, en
collaboration avec la Chaire de P&dologie).

- Etude des possibilités sylvo-pastorales de la région Nord-Est
de Niamey (Niger) (en cours).

- Etudes d'images thermiques (vol avion, prise de vues par scanner).
27. UNIVERSITE LIBRE DE BRUXELLES

Avenue F.D. Roosevelt, 50
1050 BRUXELLES

Les Serv1ces d'Aérophotogéologie et d'Exploitation des Mines
de 1'Université Libre de Bruxelles ont acquis depuis plusieurs
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années une expérience dans 1'Etude et 1l'interprétation de docu-
ments photographiques &tablis 3 partir d'avions et de satellites.

I1 s'agit principalement

- de travaux photdgrammétriques appliqués & la géologile et & la
gé~morphologie

- de travaux de ﬁorphologie glaciére

- de restitutions de profils topographiques et géologiques au point
de vue de la corrélation géologique

- de restitutions de terrils de charbonnages et de carridres 3
ciel ouvert

- de la comparaison des informations géologiques contenues sur des
photographies aériennes et sur des photos-radar (campagne européen-
ne SAR-580)

28 ECOLE ROYALE MILITAIRE

Avenue de la Renaissance, 30

1040 BRUXELLES

Les travaux théoriques et pratiques dans le cadre de 1l'en-
seignement se rapportent 3 trois problémes qui concernent la car-
tographie pratique & partir de la photogrammétrie

- Exploitation de photographies aériemnes (11,5 X 11,5 cm) prises
& 1l'aide d'un petit avion téléguidé (DRONE). Avant l'exploitation
des photographies dans un restituteur, on procéde 3 umn agrandisse-
ment 2 X, ‘

- La cartographie & grande échelle multidisciplinaire. On distingue
les informations & caractére permanent qui sont ajoutées par sur-
charge sur un orthophotoplan et les €léments variables dans le temps
qui sont portés sur des transparents tenus 3 jour par des spécia-
listes de chaque théme. L'intégration des documents nécessite une
transformation par anamorphose

- L'intégration de coordonnées spatiales obtenues par satellites
dans la triangulation aérienne analytique.

3. LE SECTEUR PRIVE
Les organisations privées qui s'occupent de photogram-

métrie, sont les suivantes:
-~ BELFOTOP EUROSENSE

Vandervekenstraat 158, 1810 WEMMEL
- WALPHOT

Rue de Rotheux 329, . 4100 SERAING
- AERO SURVEY

Industriepark Noord 10, 2700 St-NIKLAAS
- INGENIEURSBUREAU LIBOST

Herckenrodesingel 101, 3500 HASSELT
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3

Ces organisations n'ont pas ré&pondu 3 l'appel de la
Société belge de Photogrammétrie et de Télédétection.

4, LA SOCIETE BELGE DE PHOTOGRAMMETRIE ET DE TELEDETECTION
41, SEANCES

Les séances de la SBP ont lieu une fois par mois, excepté
de juin 3 septembre. Elles rassemblent généralement de 20 3 40
auditeurs, membres de la soci&té ou personnes invitdes. La SBP
cherche 3 inté@resser particulidrement ses membres aux nouveaux
problémes de la cartographie et de la t&lédétection.

42, "PUBLICATIONS

Le bulletin de la Société parait deux fois par an. Le
contenu constitue une source d'informations qui permet aux membres
de se maintenir au courant de 1'&volution des diverses techniques
photogrammétriques et cartographiques. Les articles publiés sont
en général des textes originaux ou des compte-rendus des activités
de la SBP ou de 1'ISPRS. Dans le cadre de sa mission d'&ducation,
la SBP publie en annexe du bulletin, une "TRIBUNE DES JEUNES"
consacrée 3a des sujets mathématiques, statistiques ou photogram-
métriques fondamentaux.
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